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POSTGIS +
POSTGRESQL: Bases
de datos espaciales

Modalidad online

145 horas

Del 28 de enero de 2026 al 7 de
mayo de 2026



N FOREHIES 5%

Presentacion

CURSO

El curso "PostGIS +
PostgreSQL + QGIS” ensena

a gestionar y analizar datos
espaciales con herramientas
ideres en SIG como PostGIS y
PostgreSQL.
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El curso PostGIS + PostgreSQL + QGIS: Bases de

datos espaciales permite al alumno analizar y gestionar
informacion espacial mediante PostGIS, extension espacial
del sistema gestor de bases de datos PostgreSQL, el cual es
considerado de los programas punteros del software libre
en el campo de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) certificado en el afio 2006 por el Open Geospatial
Consortium (OGC). Para la visualizacion de estos datos se
hara uso del programa SIG de escritorio QGIS.

Una vez finalizado el curso, el alumno sera capaz de crear

y gestionar bases de datos espaciales, realizar consultas y
analisis mediante el lenguaje SQL, importar y exportar datos
entre el formato vectorial y raster y la Base de Datos Espacial
y visualizar la cartografia en un software SIG de escritorio
como QGIS
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Conocimientos previos necesarios:

Para la realizacion de este curso no se exigen conocimientos
previos, aunque aquellos con conocimientos de SIG y/o
Bases de Datos podran avanzar con mayor facilidad en el
Curso.

Softwares:

QGIS: Software libre.
PostgreSQL: Software libre.
PostGIS: Software libre.

Notepad ++: Software libre.
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Objetivos

POSTGIS + POSTGRESQL: BASES DE DATOS ESPACIALES

» Conocer que son las bases de datos y los datos
espaciales, asi como aquellos aspectos necesarios
para entender su gestion.

» Aprender a disenar una Base de Datos para que
sea gestionada de un modo eficiente por los
gestores.

» Instalar la base de datos PostgreSQL y su
extension de analisis espacial PostGIS.

» Aprender el manejo de PostgreSQL mediante
la consola de comandos y la interfaz grafica
pgAdmin.

» Conocer el lenguaje SQL y practicar sus principales
ordenes a la hora de consultar, seleccionary
manipular las tablas de una base de datos.

» Conocer las 6rdenes de consulta espacial de
SQL (introducida por la extension PostGIS) para
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la consulta, tratamiento y analisis de datos
vectoriales.

Y Visualizar el contenido de una base de datos
espacial en un software SIG de escritorio (en este
caso, se usara el programa QGIS).

Y Usar la indexacion espacial para agilizar las
operaciones espaciales.

» Crear vistas espaciales para obtener nuevas tablas
producto de analisis espacial.

Y Aprender a gestionar informacion raster desde
PostGIS.

» Aprender a programar funciones y disparadores
que agilicen y automaticen procesos en la gestion
de la Base de Datos.

» Administrar la base de datos mediante la creacion
de usuarios, roles, permisos y copias de seguridad.
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Metodologia

POSTGIS + POSTGRESQL: BASES DE DATOS ESPACIALES

Desarrollo practico

Durante el curso, el alumnado realiza dos tipos de
actividades practicas:

* Ejercicios: Son guiados por el equipo docente
mediante los videos y/o clases en directo.

* Practicas de evaluacion: Tras la realizacion de
los ejercicios tutorizados, el alumnado realiza las
practicas de evaluacion de forma individual. Estas
practicas estan tutorizadas mediante los foros de
la plataforma de formacion.

Materiales

El curso consta de materiales especificos: manual
de contenidos, enunciados y datos de ejercicios y
practicas, documentos de apoyo y otros recursos.
Todos los materiales del curso son descargables,
excepto los videos y grabaciones de las clases.
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Los contenidos del curso se imparten mediante
videos y dispone de clases online en directo de
apoyo (las clases se graban para su posterior
consulta).

El curso se gestiona mediante una plataforma de
formacién online en la que el alumnado puede hacer
consultas al equipo docente, entregar las actividades

de evaluacion y descargar los materiales del curso.

Post-Formacion

Tras la finalizacion del curso, el alumnado dispondra
de 6 meses adicionales de acceso a todos los
contenidos (incluidos videos y grabaciones). El
acceso al aula de post-formacion estara habilitado
en 48h tras la finalizacion del curso. En este aula no
sera posible la entrega de practicas.
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Programa

POSTGIS + POSTGRESQL: BASES DE DATOS ESPACIALES

Teoria de bases de datos

1. Bases de datos
Definiciones | Ventajas del uso de una base de datos

2. Modelos de bases de datos
Base de datos jerarquica | Base de datos en red | Base de datos
relacional | Base de datos orientada a objetos.

3. Bases de datos relacionales
Terminologia de las bases de datos relaciones | Caracteristicas de las

tablas relacionales | Integridad.

4. Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD).
Funciones que debe cumplir SGBD | Arquitectura de los SGBD.

5. Diseno de una Base de Datos
Disefio logico. Modelo Entidad — Relacion | Diseno l6gico.
Normalizacion | Disefio fisico.

PostgreSQL. Lenguaje SQL

1. Lenguaje SQL
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Definicion | PostgreSQL.
2. Tipos de datos en PostgreSQL.

3. Clientes de PostgreSQL: psqgl y pgAdmin
Psql | PgAdmin 4.

4. Creacion y manipulacion de tablas
Creacion de una tabla | Modificacion de una tabla | Borrado de una
tabla.

5. Dominios
Creacion de un dominio | Modificacion de un dominio | Borrado de un

dominio.

6. Restricciones
Restriccion de valor no nulo | Restriccion de unicidad | Restriccion de
clave primaria | Restriccion general (CHECK) | Restriccion de clave
foranea.

7. Consultas y manipulacion de datos.
Insercion de registros | Borrado de registros | Actualizacion de
registros | Consultas elementales sobre una tabla.

8. Secuencias
Creacion de una secuencia | Alteracion de una secuencia | Borrado de
una secuencia.

9. Funciones
Funciones agregadas | Funciones de valor.

PostgreSQL. Consultas avanzadas de SQL

1. Subconsultas
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Con el predicado IN | Con los predicados ALL, ANY y SOME | Con el
predicado EXISTS | Subconsulta como expresion.

2. Consultas entre varias tablas
Operadores conjuntistas: Union, Except e Intersect | Concatenacion
cruzada (Cross Join) | Concatenacion interna (Inner Join) |
Concatenacion externa (Righ Join, Left Join, Full Join) | Concatenacion
de mas de dos tablas | Clausula WITH.

3. Consulta y manipulacion de datos avanzada
Creacion de una tabla nueva | Insercion de registros en una tabla ya
existente.

4. Vistasy vistas materializadas
Vistas | Vistas materializadas.

5. Indices.

PL/PGSQL: Programacién de proyectos almacenados
y disparadores

1. Definicion de proceso almacenado
El lenguaje PL / pgSQL | Estructura de PL / pgSQL | Sintaxis de
un procedimiento almacenado en PostgreSQL | Declaracion de
parametros | Declaracion y asignacion de variables | Condicionales |
Case | Iteraciones | Retorno de resultados | Uso de sentencias SQL.
2. Disparadores
Funciones disparadoras | Creacion de un disparador
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Administracion de Bases de Datos

1. Administracion de usuarios y permisos en PostgreSQL

Creacion, alteracion y eliminacion de roles de usuario | Grupos de roles

| Uso de pgAdmin 4.

2. Copias de seguridad y migracion de una Base de Datos Espacial
Backups mediante volcado. | Backups de todas las bases de datos
del servidor. | Uso de pgAdmin 4. | Migracion de una base de datos
espacial.

3. Conexion entre Bases de Datos
Extension dblink | Extension Foreign Data Wrapper (FDW).

Introduccion a los SIG y las Bases de Datos
Espaciales

1. Introduccion a los SIG
La definicion de SIG | ¢Para qué sirven los Sistemas de Informacion
Geografica? | Los componentes basicos de un SIG | Principios

generales de los SIG.

2. Bases de datos espaciales
¢Qué son las Bases de Datos Espaciales? | Evolucion del uso de las
Bases de Datos en los SIG.

3. Fundamentos de Geodesia y Cartografia. Codigos EPSG

Conceptos basicos de Geodesia | Sistemas de coordenadas | El cédigo

EPSG.
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Fundamentos de PostGIS y Bases de Datos
Espaciales. Integracion con QGIS

. Creacion de una base de datos espacial

PostGIS | Crear Bases de Datos Espaciales | Creacion de una tabla
espacial | Metadatos de los atributos de geometria.

. Gestion de geometria en PostGIS

Definicion de los formatos WKT y WKB | Geometrias soportadas por
PostGIS | Funciones basicas para el manejo de geometria | Diferencias
entre el tipo geometry y el tipo geography.

. Importacion y exportacion de shapefile a PostGIS

Mediante PSQL | Mediante el complemento “PostGIS Shapefile and
DBF Loader Exporter”.

. Integracion de QGIS y PostGIS para Analisis Espacial.

Conexion a la base de datos desde QGIS | Importacion con el
complemento DB Manager de QGIS: shapefile y geojson | Importacion
mediante el comando OGR20GR: geopackage y KML | Uso del
complemento DB Manager de QGIS | Edicion de capas desde QGIS |
Almacenamiento de simbologia de QGIS en PostGIS

. Analisis de Relaciones Espaciales y el Estandar OGC DE-9IM

Definicion de Interior, Contorno y Exterior de una geometria. | Matriz
DE-9IM | Predicados espaciales | Programa JTS Builder.

. Mejora del rendimiento de las consultas con indices espaciales

Coémo funcionan los indices Espaciales | Creacion y utilizacion de
[ndices Espaciales.
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PostGIS. Operaciones de analisis espacial

. Descripcion de los operadores espaciales

Tipos de geometrias devueltas | Homogeneizacion de las geometrias
devueltas.

. Superposicion: Interseccion, borrado, superposicion, identidad y

actualizacion
Interseccion | Borrado | Superposicion | Identidad | Actualizacion.

. Extraccion: Recorte y seleccion

Recorte | Seleccion.

. Proximidad: Areas de influencia (buffer) y seleccion segun la distancia

Area de influencia | Seleccion segun distancia.

. Concatenacion espacial y adicion

Concatenacion espacial | Adicion.

. Generalizacion: Disolucion y simplificacion de geometrias

Disolucion | Simplificacion de geometrias

. Transformacion entre sistemas de referencia

Correccion de un sistema de referencia mal asignado.

. Conversiones geomeétricas

Conversiones entre multigeometrias y geometrias simples |
Conversion entre tipos de geometrias.
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PostGIS Raster
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. Extension raster.

Tipo raster: conceptos y propiedades.
Importacion de ficheros raster

Funciones raster

Funciones de acceso a las propiedades del raster | Funciones sobre
bandas raster | Funciones estadisticas sobre bandas | Funciones
de valores de celdas | Funciones de coordenadas | Funciones de

vectorizacion y rasterizacion | Funciones de relacion espacial.

Introduccion a pgRouting

1.
2.

¢Que es pgRouting?

Conceptos basicos de enrutamiento

Red, grafo y topologia | Estructura arco-nodo | Definicion de coste.
Grafos ponderados y no ponderados | Grafos directos e indirectos |
Funciones de pgRouting

. Creacion de una Base de Datos para el célculo de rutas optimas

Importacion de datos vectoriales a la base de datos | Establecimiento
de la topologia de redes | Importacion de archivos shapefile |
Importacion de datos desde Open Street Map. Uso de OSM2PO

. Calculo de caminos mas cortos

Definicion de coste y sentido de la circulacion | Funcion Dijkstra |
Funcion Ax (A Star) | Turn Restricted Shortest Path
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. Obtencion de multiples rutas. Algoritmo pgr_ksp

. Definicion de rutas con puntos de interés ajenos a la red

Definicion de los puntos. Funcion pgr_findCloseEdges | Rutas a través
de estos puntos de interés. Funcion pgr_withPoints

. Obtencion de rutas entre varios puntos

Traveling Salesman Problem | Recorrido entre puntos en un orden

preestablecido: pgr_dijstraVia y pgr_withPointsVia

. Notificacion de una red no topoldgica

Deteccion de errores topologicos | Correccion de errores topoldgicos
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Inscripcion

PRECIOS, INSCRIPCION, CERTIFICACION Y CALENDARIO

Precios

Colegiados o precolegiados 245€
desempleados

Colegiado o precolegiado del 270€
COITFMN, CMy CITA

No colegiado 305€
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Inscripcion

Inscripcion online en la pagina del Colegio www.forestales.net
Transferencia bancaria a:

* Ibercaja: ES85 20859723 11 0330572057
« Concepto: Nombre Alumno + Curso POSTGIS + POSTGRESQL

- E-mail: forestales@forestales.net

Certificado por

Se otorgara un diploma de aprovechamiento emitido por el llustre
Colegio Oficial de Ingenieros Tecnicos Forestales y Graduados en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural, a aquellos alumnos que
superen el curso.

) 7eeme . Q¥imnasqgal

.
s
S~

¢ imasqal

Calendario de clases online en directo

El viernes 30 de enero en horario de 17:30 a 18:30
Los viernes 13 y 27 de febrero en horario de 16:30 a 18:30

Los viernes 13 y 27 de marzo en horario de 16:30 a 18:30
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