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Presentacion

CURSO

El curso IBER + HEC RAS +
QGIS: Simulacion hidraulica

y analisis de inundaciones
capacita al alumno para
confeccionar, ejecutar,
visualizar e interpretar los
resultados de un modelo

de simulacion hidraulica,
aplicando Iber y Hec Ras como
herramientas de modelizacion.

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

Tanto Iber como Hec Ras son softwares libres y de acceso
gratuito que permiten simular modelos de flujo de agua

en dos dimensiones (2D). El alumno, ademas, descubrird
las posibilidades que ofrecen los Sistemas de Informacion
Geografica al procesar y analizar en QGIS los datos iniciales
y finales de la simulacion hidraulica.

La modelizacion hidraulica puede facilitarse en gran medida
con los Sistemas de Informacion Geografica. La preparacion
de los datos y la interpretacion del modelo son tareas
complejas que pueden simplificarse utilizando un SIG. Los
participantes aprenderan las técnicas GIS para procesar los
datos necesarios en el proceso de creacion del modelo en
Iber y en Hec Ras y analizar los resultados obtenidos.

Una vez finalizado el curso, el alumno sera capaz de
comprender los fundamentos de la modelizacion hidraulica
en cursos de agua naturales, concebir las capacidades y
limitaciones de un modelo generado con Iber y con Hec Ras,
identificar los errores y problemas de modelado y realizar
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analisis de zonas inundables completos, desde cero.

Conocimientos previos necesarios:

Para realizar este curso es importante poseer un
entendimiento basico de hidrologia y de la hidraulica de
canales abiertos. Al inicio del curso, se hara un breve repaso
de estos conceptos fundamentales.

Softwares:

QGIS: Software libre.

Iber: Software libre de modelizacién hidraulica.
CAUMAX

HEC-RAS
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Objetivos

IBER + HEC RAS + QGIS

» Refrescar conceptos basicos de la hidraulica en
lamina libre.

» Adquirir conocimientos de modelizacion hidraulica
para realizar simulaciones completas.
Validar y analizar los resultados obtenidos en las
simulaciones.

» Conocer las caracteristicas y prestaciones de Ibery
HEC-RAS.

» Introducir y manejar datos geometricos en lbery
HEC-RAS.

» Definir correctamente las condiciones
hidrodinamicas en los modelos.

» Asignar los parametros necesarios para el modelo
hidraulico.

» Generar y optimizar la malla de calculo del modelo.

» Ejecutar el proceso de calculo en Iber y HEC-RAS.

» Visualizar y exportar resultados del modelo de
manera efectiva.

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

» Creary ejecutar un modelo completo de simulacion
hidraulica.

» Repasar conceptos basicos de cartografia digital y
SIG.

» Preparar, crear y editar geometrias en un SIG y
entender su interaccion con Iber y HEC-RAS.
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Metodologia

IBER + HEC RAS + QGIS

Desarrollo practico

Durante el curso, el alumnado realiza dos tipos de
actividades practicas:

* Ejercicios: Son guiados por el equipo docente
mediante los videos y/o clases en directo.

* Practicas de evaluacion: Tras la realizacion de
los ejercicios tutorizados, el alumnado realiza las
practicas de evaluacion de forma individual. Estas
practicas estan tutorizadas mediante los foros de
la plataforma de formacion.

Materiales

El curso consta de materiales especificos: manual
de contenidos, enunciados y datos de ejercicios y
practicas, documentos de apoyo y otros recursos.
Todos los materiales del curso son descargables,
excepto los videos y grabaciones de las clases.

Los contenidos de este curso se imparten mediante
clases online en directo, aunque la asistencia a clase
no es obligatoria, las clases se graban y se suben a
la plataforma de formacién.

El curso se gestiona mediante una plataforma de
formacion online en la que el alumnado puede hacer
consultas al equipo docente, entregar las actividades

de evaluacion y descargar los materiales del curso.

Post-Formacion

Tras la finalizacion del curso, el alumnado dispondra
de 6 meses adicionales de acceso a todos los
contenidos (incluidos videos y grabaciones). El
acceso al aula de post-formacion estara habilitado
en 48h tras la finalizacion del curso. En este aula no
sera posible la entrega de practicas.

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo 1zqd. - 28007 Madrid
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Programa

IBER + HEC RAS + QGIS

Introduccidn a la Hidraulica en lamina libre

1. Conceptos relacionados con la hidrologia
Ciclo del agua | Relacion entre la hidrologia y la hidraulica | Periodo de
retorno | Hidrograma | Caudal maximo | Curva de gasto.

2. Conceptos basicos de hidraulica
Definicion de hidraulica | Propiedades de los fluidos |Hidraulica en
lamina libre.

3. Flujo en lamina libre
Tipos de flujo | Estados del flujo | Regimenes de flujo.

Fundamentos y aplicaciones de los modelos de
simulacidn hidraulica

1. Introduccion al modelo hidraulico
Definicion de modelo hidraulico | Clasificacion de los modelos
hidraulicos.

2. Aplicaciones de un modelo hidraulico

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
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Simulacion del flujo en lamina libre en cauces naturales | Calculo de
zonas inundables | Analisis hidraulico de encauzamientos y canales

| Calculo de rotura de presas y balsas | Analisis de estructuras
hidraulicas | Calculo de corrientes de marea en estuarios | Procesos de
erosion y sedimentacion del lecho de un rio.

. Tipos de modelos hidraulicos computacionales: 1D, 2D y 3D

Modelos unidimensionales | Modelos bidimensionales | Modelos
tridimensionales.

. El modelo bidimensional en lamina libre

El modelo bidimensional en Iber y Hec-Ras | Calculo interno
del modelo | Condicion de Courant-Friedrichs-Lewy | Ventajas y

limitaciones del modelo.

. Fases en el proceso de simulacion del modelo bidimensional

Obtencion de datos de partida para ejecutar una simulacion hidraulica
| Preproceso | Calculo | Visualizacion y extraccion de resultados |
Analisis de los resultados.

Obtencion de datos de partida para ejecutar una
simulacion hidraulica

. Conceptos basicos de cartografia digital

Las proyecciones geograficas | Datos vectoriales | Datos raster. El
modelo digital del terreno (MDT) y Ortoimagenes.

. Configuracion del proyecto en QGIS

Los programas de QGIS | La interfaz de QGIS | La configuracion

general de QGIS | Los proyectos de QGIS | Gestion de datos vectoriales
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y datos raster en QGIS.

. Descarga y tratamiento de datos del terreno y ortofoto. Generacion del

modelo digital del terreno
Delimitacion del dominio del modelo | Descarga de datos | Generacion
del MDT a partir de datos obtenidos con LIDAR.

. Obtencion de caudales de calculo

Datos hidrolégicos con el programa CAUMAX | Vista de la aplicacion
| Menu consulta de capas de caudales maximos | Menu método
Racional.

. Analisis de obras hidraulicas en el area de estudio que condicionen el

modelo
Analisis de las capas de servicios WMS. Definicion geometria de las
obras hidraulicas existentes | Exportacion de imagen con informacion

relevante para el modelo hidraulico bidimensional.

. Asignacion de la rugosidad segun los usos de suelo a partir de la

generacion de un archivo raster
Descarga de los datos | Introduccion en Qgis de los usos de suelo
como capa vectorial | Creacion de una capa vectorial | Creacion de un

raster | Exportacion del raster para su uso en iber y hec ras.

Introduccion a Iber

1. Estructura en mddulos en el modelo bidimensional Iber

Modulo hidrodinamico | Modulo de transporte de sedimentos | Modulo
de turbulencia | Moédulo de calidad de las aguas | Modulo de proceso
hidrolégico | Médulo de habitat.

www .forestales.net
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2. Partes del proceso de modelizacion en Iber
Preproceso | Calculo | Postproceso.

3. Interfaz de Iber. Creacion y configuracion inicial
Configuracion de las preferencias de Iber | Menu de utilidades |
Creacion manual de geometria | Ahadir imagen de fondo en Iber.

Ejecucion de una simulacion hidraulica con Iber

1. Preproceso: Insercion de los datos en Iber
Creacion de la geometria | Introduccion de las condiciones |
Introduccion de los valores de rugosidad.

2. Preproceso: Creacion de la malla de calculo
Tipos de malla: no estructurada y estructurada | Configuracion de la
malla | Generacion de la malla | Asignacion automatica de la rugosidad
a la malla | Introduccion de obstaculos en la malla.

3. Calculo: Configuracion del calculo y ejecucion de la simulacion
Configuracion de los parametros de calculo | Configuracion del
ordenador para optimizar el proceso de calculo | Ejecucion del
calculo | Seguimiento del proceso de calculo | Analisis de errores mas

comunes.

4. Postproceso: Visualizacion y extraccion de resultados en Iber
Interfaz del postproceso | Visualizacion de resultados | Creacion de
graficos | Exportacion de los resultados.
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Tratamiento y analisis de resultados en QGIS

. Importacion de los resultados a QGIS.

. Visualizacion de resultados en QSIG

Visualizacion de los resultados en planta | Visualizacion de resultados

en secciones transversales.

. Analisis de los resultados: Zonificacion de la inundacion y Mapa de

Maximos

Analisis de los resultados de calado y cota de la lamina de agua
| Andlisis de los resultados de velocidad | Analisis del numero de
Froude.

. Determinacion de zonas de inundacion peligrosa.

Introduccién al programa HEC RAS

. Generalidades del software Hec Ras.

. Fases del proceso de modelizacion en Hec Ras
Preproceso con la herramienta Ras Mapper | Creacion de la geometria

| Configuracion y ejecucion del plan de simulacion.

. Interfaz de Hec Ras. Creacion y configuracion inicial
Configuracion de las preferencias de Hec Ras | Asignacion del sistema

de coordenadas | Afladir mapas de fondo.
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Ejecucion de simulacion hidraulica con HEC RAS

. Creacion de la geometria

Creacion de un nuevo terreno con la herramienta Ras Mapper |

Configuracion y creacion de la malla desde la ventana de geometria.

. Introduccion de las condiciones de contorno

Condiciones de contorno de entrada | Condiciones de contorno de
salida.

. Introduccion de las condiciones internas

Incorporacion de lineas de rotura | Introduccion de obstaculos al
modelo: Alcantarillas (culverts).

. Introduccién de los valores de rugosidad.

. Calculo: Configuracion del calculo y ejecucion de la simulacion

Configuracion de los parametros de calculo del plan de simulacion |
Ejecucion del calculo | Seguimiento del proceso de calculo.

. Visualizacion y extraccion de resultados en Hec Ras

Visualizacion de resultados con la herramienta Ras Mapper |
Exportacion de los resultados.
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Inscripcion

PRECIOS, INSCRIPCION, CERTIFICACION Y CALENDARIO

Precios

Colegiados o precolegiados 240€
desempleados

Colegiado o precolegiado del 275€
COITFMN, CMy CITA

No colegiado 315€

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

Inscripcion

Inscripcion online en la pagina del Colegio www.forestales.net
Transferencia bancaria a:

* Ibercaja: ES85 20859723 11 0330572057
» Concepto: Nombre Alumno + Curso IBER + HEC RAS + QGIS

- E-mail: forestales@forestales.net

Certificado por

Se otorgara un diploma de aprovechamiento emitido por el llustre
Colegio Oficial de Ingenieros Tecnicos Forestales y Graduados en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural, a aquellos alumnos que
superen el curso.
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Calendario de clases online en directo

Los lunes 16, 23 y 30 de marzo en horario de 18:30 a 21:00

Los miércoles 18 y 25 de marzo en horario de 18:30 a 21:00
Los miércoles 8, 15 y 29 de abril en horario de 18:30 a 21:00
Los lunes 13, 20 y 27 de abril en horario de 18:30 a 21:00

El jueves 23 de abril en horario de 18:30 a 21:00
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