SIG y teledeteccion
en R: Analisis
geoespacial y
Machine Learning

Modalidad online

110 horas

Del 24 de septiembre
al 7 de diciembre del 2026
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Presentacion

CURSO

El curso “SIG y Teledeteccidn
en R: Analisis geoespacial

y Machine Learning’,
sumerge al alumnado

en el inmenso y potente
mundo de la programacion
aplicada a Sistemas de
Informacion Geografica (SIG)
y Teledeteccion.

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

El curso “SIG y Teledeteccion en R: Analisis geoespacial
y Machine Learning” ofrece una formacién integral en
programacion aplicada a SIG y Teledeteccion. Desde
los fundamentos de R hasta técnicas avanzadas, los
participantes aprenderan a adquirir y procesar datos
geoespaciales, realizar analisis espaciales, aplicar Machine
Learning para resolver problemas de clasificaciény
prediccidn, y crear visualizaciones interactivas. Ademas,
incluye la integracion de R con herramientas como QGIS
y Google Earth Engine para potenciar el analisis y la
presentacion de resultados.

Conocimientos previos necesarios:

Conocimientos basicos de programacion: no es necesario
conocimientos de programacion con R u otro lenguaje.
Durante el curso se impartiran los contenidos necesarios de
programacion con R.

Conocimientos basicos de estadistica: podrian ser

¢ imasqgal

recomendables conocimientos basicos de estadistica
aunque se ofrecera un repaso general al inicio del curso
para que haya una correcta comprension del apartado del
analisis de datos.

Conocimientos basicos de GIS y Teledeteccidn: se
recomienda tener un conocimiento basico de SIGy los
sistemas de coordenadas para entender cémo los datos
espaciales se utilizan en SIG y programacion, aunque se
impartird una introduccién acerca de estos aspectos y se
ira ampliando a lo largo del curso.

Softwares:
QGIS: Software libre.
R: Software libre

RStudio: Software libre

www .forestales.net

forestales@forestales.net
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» Capacitar a los estudiantes para adquirir utilizadas como QGIS y Google Earth Engine, -_'- rlert-top28
habilidades soélidas en programacién y su promoviendo un enfoque integral en la resolucién
aplicacion en el campo de los Sistemas de de problemas geoespaciales.

Informacién Geografica (SIG) y la Teledeteccidn. % Preparar a los participantes para aprovechar

» Proporcionar a los participantes las herramientas oportunidades profesionales en campos
y conocimientos necesarios para accedery relacionados con SIG, Teledeteccién y analisis de
gestionar datos geoespaciales de forma eficiente. datos geoespaciales, proporcionando una base

5 Fomentar el desarrollo de herramientas sélida de conocimientos y habilidades practicas

e : basadas en la experiencia laboral.
avanzadas de analisis y procesamiento de datos P

geoespaciales mediante el uso de Ry técnicas de
Machine Learning.

» Potenciar la capacidad de los estudiantes para
crear visualizaciones y mapas interactivos a
partir de datos geoespaciales, mejorando la
comunicacion de resultados.

» Facilitar la integracién de las habilidades de
programacioén en R con herramientas ampliamente

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid www .forestales.net
915013 579 forestales@forestales.net
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Metodologia

Primitiva

SIG Y TELEDETECCION EN R: ANALISIS GEOESPACIAL Y MACHINE LEARNING e

Desarrollo practico

Durante el curso, el alumnado realiza dos tipos de
actividades practicas:

* Ejercicios: Son guiados por el equipo docente
mediante los videos y/o clases en directo.

* Practicas de evaluacion: Tras la realizacion de
los ejercicios tutorizados, el alumnado realiza
las practicas de evaluaciéon de forma individual.
Estas practicas estan tutorizadas mediante los
foros de la plataforma de formacién.

Materiales

El curso consta de materiales especificos: manual
de contenidos, enunciados y datos de ejercicios y
practicas, documentos de apoyo y otros recursos.
Todos los materiales del curso son descargables,
excepto los videos y grabaciones de las clases.

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

Los contenidos de este curso son impartidos a Lineas
través de clases online (las cuales son grabadas

para su consulta posterior) y/o videos. La

gestion del curso se lleva a cabo por medio de Potlgones
una plataforma de formacion online en la cual el

alumnado tiene la posibilidad de realizar consultas

al equipo docente, entregar las actividades de

evaluacién y descargar los materiales del curso.

Post-Formacion

Tras la finalizacion del curso, el alumnado
dispondra de 6 meses adicionales de acceso

a todos los contenidos (incluidos videos y
grabaciones). El acceso al aula de post-formacién
estara habilitado en 48h tras la finalizacion del
curso. En este aula no sera posible la entrega de
practicas.

Entidad espacial
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Modelo raster Modelo vectorial
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Programa

SIG Y TELEDETECCION EN R: ANALISIS GEOESPACIAL Y
MACHINE LEARNING

Introduccion a la programacion y su relacion con los
SIG y teledeteccion

1. Introducciodn a los SIG: conceptos basicos, funciones y aplicaciones
de los SIG
Breve historia y aplicacién de los SIG | SIG como herramienta
analitica | Componentes principales de los SIG | Funciones
principales de los SIG | Aplicaciones de los SIG en distintos ambitos

2. Introduccion a los SIG: tipos de datos geograficos
Datos e informacion geografica | Caracteristicas de los datos
geograficos | Modelos de datos: vectorial | Modelos de datos: raster

3. Introduccidn a los SIG: herramientas principales de SIG y
teledeteccién
QGIS | GRASS GIS | SAGA GIS | EO Browser (sentinel Hub) | Google
Earth Engine (GEE)

4. ;Que es la programacion? Principales lenguajes y su integracién con

los SIG y la teledeteccidn

Definicidn de programacion | Principales lenguajes de programacion

en el ambito geoespacial: Python, R, JavaScript

5. Aplicaciones y potenciales de la programacion en los SIG y la

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

teledeteccion

Procesamiento y andlisis de datos geoespaciales | Automatizacion
de tareas repetitivas | Desarrollo de herramientas y aplicaciones
avanzadas | Accesibilidad y colaboracién remota | Integracion con
otras tecnologias emergentes

6. Sinergia entre los SIG y la programacion
Programacion como herramienta clave para el analisis geoespacial
| Eficiencia y personalizacion de los SIG mediante programacion |
SIG en tiempo real y monitoreo continuo | Desarrollo de aplicaciones
personalizadas para SIG y teledeteccion

7. Avances en tecnologias SIG y su integracion con la programacion
Aumento de datos y nuevas fuentes geoespaciales | Inteligencia
artificial (I1A) y aprendizaje automatico | SIG en la nube y desarrollo de
aplicaciones distribuidas | Integracion con tecnologias emergentes.

Programacion en R (): sintaxis basica, variables,
tipos de datos

1. Introducciodn a la programacién en Ry el entorno RStudio
¢Qué es R? | Principales caracteristicas de R como lenguaje de
programacion | R vs RStudio: difernecia clave

2. El entorno RStudio
Interpretabilidad y comprension del entorno |Configuracion y
personalizacion del entorno | Ejecucion de codigo y flujo basico en el
entorno de desarrollo

3. Programacion con R: primeros comandos y operaciones basicas
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Operaciones aritmeticas | Operaciones de comparacioén | Uso de la
funcion print() para visualizar resultados | Resultados automaticos
sin necesidad de usar print() | La funcion de salida cat()

4. Programacién con R: comprensién de comentarios y anotaciones
Comentarios de una sola linea | Comentarios multilinea | Importancia

de comentar el cédigo para mayor legibilidad y colaboracion

5. Programacion con R: objetos
Definicidn de objetos en R | Declarar y asignar objetos | Manejo y

comprobacidén de objetos en R | Valores especiales en R

6. Programacion con R: tipos basicos de datos
Datos numéricos | Datos enteros | Datos de caracter | Datos légicos |
Comprobar tipos de datos

7. Programacion con R: tipos de datos avanzados
Fecha y hora | Factores ordenados y no ordenados

8. Programacion con R: estructuras de datos con R
Vectores | Listas | Matrices | Arrays | Dataframes

9. Programacion con R: operaciones con variables y conversion de tipos
de datos
Operaciones basicas con variables | Operaciones avanzadas con
variables | Operaciones légicas | Conversiones de tipos de datos.

Programacion en R (ll): Funciones y Estructuras de
Control

1. Programacion con R: introduccion a las estructuras de control en R
Definicion de estructuras de control | Estructuras de control

www .forestales.net

forestales@forestales.net
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condicionales | Estructuras de control iterativas

2. Programacion con R: creacion y tipos de funciones
Sintaxis basica para crear funciones | Retorno de valores | Tipos de

funciones

3. Programacion con R: definicidon y mejores practicas en la creacion de
funciones
Argumentos con valores por defecto | Valoracion de argumentos y

uso de stop() | Buenas practicas al definir funciones

4. Programacién con R: manejo de datos usando funciones
Limpieza de datos | Transformacion de datos | Agregacion y resumen
de datos | Filtrado y seleccién de datos

5. Programacion con R: optimizacion de codigo
Aplicacion de funciones vectorizadas | Uso de paralelizacion |
Agregacion y resumen de datos | Combinacion de funciones y
estructuras de control

6. Programacion con R: alcance de las variables en R
Ambito global | Ambito local | Ambito de bloque | Funciones Utiles
para interactuar con los entornos de variables

7. Programacion con R: manejo de errores y depuraciéon
Identificacidon y manjeo de errores comunes en R | Mensajes de error
y advertencias | Técnicas de depuracion en R | Control estructurado

de errores

Herramientas de analisis geoespacial en R

1. Manejo de paquetes para analisis de datos geoespaciales

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

Paquetes utiles en R para el analisis geoespacial | Instalar y cargar
paquetas | Formato de datos geoespaciales

. Importar y exportar datos geoespaciales en R

Importar datos vectoriales | Exportar datos vectoriales | Importar un
archivo csv como capa vectorial de puntos | Importar datos raster |
Exportar datos raster

. Sistema de coordenadas en R

Verificar el sistma de referencia espacial | Definir sistemas de
referencia de coordenadas usando cédigo EPSG | Transformar el
sistema de coordenadas de referencia

. Manipulaciéon de datos vectoriales en R: primeras consultas

Tipos de geometrias | Comprobar validez de la capa | Correccién de
errores topolégicos

. Manipulacion de datos vectoriales en R: operaciones basicas

Calculo de areas y longitudes | Obtencién de coordenadas | Filtrado
de geometrias por atributo

. Manipulacion de datos vectoriales en R: operaciones avanzadas

Filtrado espacial | Célculo de distancias | Disolver geometrias |
Generacion de zonas de influencia | Operaciones de unién espacial |
Calculo de diferencia espacial

. Manipulacién de datos raster en R: operaciones basicas

Comprobacion de caracteristicas generales | Seleccion de valores |
Modificacién de resolucion espacial | Conversion de capa vectorial a

raster | Conversion de capa raster a vectorial

. Manipulacion de datos raster en R: analisis y procesamiento

avanzado

Algebra de mapas | Reclasificacion | Mosaico o combinacion de

¢ imasqgal

capas raster | Operaciones focales

9. Procesamiento combinado de datos raster y vectoriales

Extraccion de valores de capa raster a partir de capa vectorial |
Estadistica zonal | Recorte de capa raster mediante capa vectorial

Analisis exploratorio de datos en R

. Introduccioén al analisis exploratorio de datos en R

. Andlisis exploratorio de datos en R: distribucion de variables

numeéricas y categoricas
Medidas descriptivas de tendencia central, dispersion, formay
distribucién | Estadistico por grupo | Distribuciones de frecuencias

. Analisis exploratorio de datos en R: generacion de graficas

descriptivas

Diagrama de sectores | Diagrama de barras | Histograma | Diagrama
de caja (boxplot) | Diagrama de dispersion | Matriz de diagramas de
dispersion

. Andlisis explorativo de datos en R: analisis de correlacion

Correlacion bivariada | Matrices de correlacion | Visualizacion de
matriz de correlacion

. Andlisis visual de imagenes

. Color natural | Infrarrojo cercano (vegetacion) | Zonas urbanas | Uso

agricola | Masas de agua | Vegetacion saludable

www .forestales.net

forestales@forestales.net
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7. Analisis multicriterio: definicidon de variables

I . . C ion de | torial aster | Definicion d
Analisis espamal y temporal en R exploracmn arga y preparacion de las capas vectoriales y raster | Definicion de

de patrones espacio-temporales métodos de criterios y reclasificacion | Homogeneizacion de las capas
)

interpolacién y analisis multicriterio 8. Analisis multicriterio: métodos para asignar pesos y reglas de
decision
1. Analisis de patrones espaciales y temporales: autocorrelacion Método del promedio | Método de clasificacion | Método de
espacial y estadisticas de vecindad ponderacion diferencial

Introduccion al analisis de patrones escpaciales y temporales |
Introduccién a la autocorrelacién espacial | indice de autocorrelacién
espacial global (Moran) | indice de autocorrelacion espacial local |

LISA) Consulta y obtencion de datos geoespaciales en la
2. Andlisis de patrones espaciales y temporales en R: deteccion de nube: APIs y paquetes en R

anomalias en datos geoespaciales

. ] . . L 1. Definicidon y tipos de datos geoespaciales en la nube
Métodos para detectar anomalias espacio-temporales | Estadistica ytp g P

: : . ] iy Diferentes tipos de datos disponibles | Diferencia entre datos con alta
z-score para identificacién de anomalias | Interpretacion del valor

- : frecuencia de actualizacidn y datos historicos | Ventajas y desafios
z-score en el analisis espacio-temporal

. , ., , de obtener datos en la nube
3. Introduccidn a la interpolacion espacial en R

N . _ y _ 2. APIs y paquetes para la obtencion de datos geoespaciales en R
4. Interpolacion espacial en R: interpolacion por Inverse Distance

Weighting (IDW)
Fundamentos y aplicaciones del IDW | Seleccion del parametro de

Introduccion a APls y paquetes para el acceso a datos en la nube |
Consideraciones técnicas y buenas practicas al trabajar con APls

N o o _ geoespaciales en R | Requisitos para la obtencion de datos en la nube
ponderacion | Aplicaciones del IDW en andlisis geoespaciales
y . _ y o 3. Obtencion de datos en la plataforma Earthdata con R
5. Interpolacion espacial en R: interpolacién por kriging ., .
N o _ o _ N ) Introduccién a la plataforma Earthdata | Catalogo de datos en la
Introduccion al kriging | Tipos de kriging | Estimacion de parametros ,
. T o o . plataforma Earthdata | Registro y acceso a Earthdata desde R
de kriging | Aplicaciones del kriging en analisis geoespacial |
4. Seleccion y procesamiento de imagenes MODIS desde Earthdata con

R
Busqueda de imagenes disponibles en Earthdata | Descarga de

Validacion de métodos de interpolaciéon espacial

6. Introduccidn al analisis multicriterio
Concepto y fundamentos del analisis multicriterio | Aplicaciones del

o S _ ) o o imagenes en Earthdata | Carga y procesamiento de imagenes
analisis multicriterio | Tipos de métodos de analisis multicriterio

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
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satelitales obtenidas de Earthdata

. Obtencion de datos en Google Earth Engine con R

Introduccion a GEE | Catalogo de datos en la plataforma GEE |
Acceso a GEE con R

. Seleccidn y procesamiento de imagenes Sentinel-2 en Google Earth

Engine con R

Busqueda de imagenes disponibles en GEE | Calculo de indices
espectrales y recorte al area de interés | Visualizacion y descarga de
imagenes

Aplicacién de Machine Learning a SIG y teledeteccidn

. Introduccioén a los métodos de Machine Learning

Fundamentos de Machine Learning: definicion y conceptos clave |
Tipos de aprendizaje en Machine Learning: aprendizaje supervisado y
no supervisado | Principales algoritmos para aprendizaje supervisado
y no supervisado | Aplicaciones comunes de Machine Learning |
Ventajas y desafios de Machine Learning

. Fase de preparacién y seleccion del modelo de Machine Learning

Definicién del problema | Identificacion, seleccion y recolecciéon de
datos | Preparacion de datos | Seleccion del algoritmo

. Fase de creacion y evaluacion del modelo de Machine Learning

Ajuste preliminar del modelo | Entrenamiento del modelo | Evaluacién
del modelo | Optimizacion del modelo

. Fase de implementacion y monitoreo del modelo de Machine

Learning

www .forestales.net

forestales@forestales.net
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Despliegue del modelo | Monitoreo y mantenimiento | Documentacién

y comunicacion

Clasificacion de usos del suelo mediante aprendizaje supervisado en
R

Introduccién a modelos de arboles de decisién y Random Forest |
Preparacién de datos geoespaciales: carga y agregacion de variables
adicionales | Preparacién de datos geoespaciales: conjunto de datos
de entreno y prueba | Preajuste y entrenamiento del modelo de
Machine Learning | Evaluacién del modelo entrenado | Prediccién del
modelo entrenado

Delimitacién dezonas incendiadas mediante Analisis de
Componentes Principales y Random Forest en R

Introduccién a Analisis de Componentes (PCA): fundamentos y
propdsitos | Etapas del PCA | Interpretacion de las componentes
principales y su importancia en la clasificacion | Preparacion y
preprocesamiento de datos geoespaciales con PCA | Creacion y
aplicacion del modelo PCA | Aplicacion del modelo Random Forest a
las componentes principales | Posprocesamiento y visualizacion de
resultados obtenidos

Visualizacion estatica e interactiva de datos
geoespaciales con R, R Markdown y QGIS

1.

Creacion de mapas estaticos en R
Creacion de mapas estaticos con la funcién plot() del paquete
base de R | Creacion de mapas estaticos con el paquete ggplot2 |

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
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Exportacién de mapas estaticos en R

. Creacion de visores interactivos con Leaflet en R

Introduccion a Leaflet y su uso en R | Configuracion e inicializacion
del visor | Incorporacion de logo e identificador | Personalizacion
del fondo, jerarquia de mapas y panel de seleccion | Incorporacion
de capas vectoriales y raster | Inclusion de minimapa e informacion

auxiliar | Exportacion del visor interactivo

. Redaccidn y exportacién de informes reproducibles con R Markdown

Introduccion a R Markdown para informes dinamicos | Sintaxis y
estrucutura basica de documentos | Creacidn de listas y tablas |
Inclusion de cddigo en el informe | Insercion de ajuste de imagenes
| Representacion de dataframes | Representacién de mapas |

Exportacion de informes

. Integracion de R en el entorno QGIS

Instalacién del plugin Processing R Provider | Configuracion del
proveedor de R | Creacién de un nuevo cédigo de R en QGIS |
Ejecucién del codigo de R en QGIS

¢ imasqgal

www .forestales.net

forestales@forestales.net



llustre Coleg )f ng
y(dd IydIMdN 1

Inscripcion

PRECIOS, INSCRIPCION, CERTIFICACION Y CALENDARIO

Precios

Colegiados o precolegiados 250€
desempleados

Colegiado o precolegiado del 275€
COITFMN, CMy CITA

No colegiado 310€

Avda. Menéndez Pelayo 75 Bajo Izqd. - 28007 Madrid
915013 579

Inscripcion

Inscripcion online en la pagina del Colegio www.forestales.net
Transferencia bancaria a:

- Ibercaja: ES85 2085 9723 11 0330572057

» Concepto: Nombre Alumno + Curso SIG Y TELEDETECCION
ENR

- E-mail: forestales@forestales.net

Certificado por

Se otorgara un diploma de aprovechamiento emitido por el llustre
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Forestales y Graduados
en Ingenieria Forestal y del Medio Natural, a aquellos alumnos
que superen el curso.
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Calendario de clases online en directo

* Lunes 28 de septiembre de 18:30 a 19:30
* Lunes 19 de octubre de 18:30 a 19:30
* Lunes 2y 16 de noviembre en horario de 18:30 a 19:30

www .forestales.net
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