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El paradigma NUS
(Especies marginadas
e infrautilizadas)

y su proyeccion

en el ambito forestal

El paradigma NUS (especies marginadas o infrautilizadas) se proyecta y aplica
al ambito forestal mostrando su interés como herramienta de innovacion en la
gestion y aprovechamiento de los paisajes forestales citando algunos ejemplos y
mencionando otros. La innovacion nace de la lectura del pasado, pues entre las
técnicas de recuperacion de las NUS se destaca la revision de antiguos textos y la
reconsideracion de conocimientos tradicionales asociados a la biodiversidad. Se
explica y destaca la importancia de recuperar ciertos arquedfitos como almeces,
araares, arganes y zumaques, y algunas especies nativas como agracejos, rosas

mosquetas, bojes y arrayanes.

Palabras clave: recuperacion de NUS, diversificacion forestal, estrategia de mosaicismo.

INTRODUCCION

Conocemos bajo el acrénimo NUS
(neglected and underutilized spe-
cies) a las especies de interés econé-
mico actualmente marginadas de su
cultivo o aprovechamiento o todavia
infrautilizadas. Algunos autores lati-
noamericanos prefieren traducir este
acrénimo y hablar de EMI (Pochettino
et al., 2025). Forman parte de la agro-
diversidad del planeta y constituyen
un bloque de recursos genéticos olvi-
dados o utilizados muy por debajo de
su potencial interés, que en muchos
casos esta en riesgo de erosion ge-

nética o desaparicion en los paisajes
y ambientes agricolas y forestales.
Constituyen sin embargo una potente
herramienta de innovacién agricola y
alimentaria mediante el rescate de los
conocimientos tradicionales a ellos
asociados (formas de uso y técnicas
de cultivo), y un germoplasma in-
fravalorado, muchas veces de dificil
identificacion. Su recuperacion forma
parte de estrategias locales, naciona-
les e internacionales que se enfrentan
a los cambios que vive el mundo, no
solo climaticos y socioeconémicos,
sino también politicos y culturales.
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Viejos almeces en el entorno de Medina Azahara, conjunto arqueol

Representan una eficiente caja de he-
rramientas frente al cambio climatico,
a favor de la soberania alimentaria,
del rescate de culturas y economias
rurales e indigenas y facilitan el em-
poderamiento de ciertos colectivos
sociales marginados.

Hablar de NUS es hablar de mino-
rias, de desconocidos por ignorados,
de injustos olvidos, de marginados
verdes, con flores y semillas, de cul-
tivos que alguna vez nos alimentaron,
de frutos silvestres, de las harinas de
antiguas culturas, de conocimientos
escondidos en las paginas de un libro
escrito hace siglos en arabe, griego,
latin o chino mandarin. La evolucion
biolégica nos ha ensefiado que el
futuro siempre estuvo en manos de
los inadaptados, de los raros, de las
minorias, de los marginados, y es por
eso por lo que hablar de NUS es ha-
cerlo de capacidad de innovacién, de
cambio, de resiliencia, de futuro. Este
paradigma NUS se extiende no solo a

<

las especies y variedades de interés
agroalimentario, y abarca igualmente
el ambito de los recursos genéticos
de interés forestal, medicinal, indus-
trial y ornamental. Tampoco debe
aplicarse solo a nivel de especie o
variedad, sino igualmente al ecosisté-
mico, genético-molecular e incluso al
de sus componentes intangibles aso-
ciadas, es decir, conocimientos tradi-
cionales (Hernandez Bermejo, 2023).

Su recuperacion y valorizacion se
inserta plenamente en los paradigmas
que establece el Convenio sobre la
Diversidad Biologica (CBD) y en las
politicas y estrategias de la FAO en
la lucha contra el hambre en el mun-
do. La defensa de la biodiversidad
como estrategia de innovacion en el
uso de los recursos naturales, de las
actividades agricolas y forestales, de
la medicina y de las formas de vida
de los pueblos, ha estado presente
en todas las grandes culturas y civi-
lizaciones de la humanidad. Ese in-
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califal en (drdoba, donde esta especie es un importante arquedfito

terés se manifestd especialmente en
el Renacimiento y en la llustracion,
tiempos en los que, por ejemplo, a
comienzos del siglo XIX se escri-
bia, desde la primera Catedra de
Agricultura creada en el Real Jardin
Botanico de Madrid, que mas tarde
seria también embrién de las ciencias
forestales espafiolas: “El agronomo
[y el forestal, cabe entender] no debe
limitarse como ha sucedido por la
escasez de luces al corto numero de
plantas que maneja de ordinario, sino
que ha de aspirar a enriquecerse con
todas las que pueda descubrir Utiles,
ya por su productos, ya para apro-
vechar uno u otro terreno o ya por
otros motivos..., y asi podra introducir
otras muchas en cultivo para nunca
hallarse falto de recursos en cualquier
paraje y clima que se encuentre”. Su
autor era Sebastian Eugenio Vela,
alumno del primer responsable de
aquella catedra, Antonio Sandalio de
Arias y Costa.
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En la década de los 80, la FAO
comenzo a interesarse vivamente por
la recuperacién de las especies mar-
ginadas con interés econémico, coin-
cidiendo en su Secretaria de Recursos
Fitogenéticos con la presencia del es-
pafiol José Esquinas Alcazar. Desde la
FAQ se nos encargoé en 1990 la prepa-
racion, colaborando con casi cincuen-
ta especialistas de muchos paises, la
redaccion de la obra: Cultivos margi-
nados: otra perspectiva de 1492, que
fue presentada en el | Congreso de
Etnobotanica organizado en Cdérdoba
en 1992 y traducida a varios idiomas.
Esta obra representé un punto de in-
flexion en las politicas de recuperacion
de las NUS, pese a lo cual, estas es-
pecies estuvieron explicitamente au-
sentes en el texto del CBD (Convenio
sobre la Diversidad Biolégica) que na-
cia ese mismo afo de 1992, y no se
establecié marco alguno de recono-
cimiento en su posterior desarrollo.
La promulgacion afos después del
“Protocolo de Nagoya” tampoco con-
sagré un marco normativo, pero la
FAO si impulsé la recuperacion de
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cultivos marginados e infrautilizados
como una potente herramienta de in-
novacion agricola, forestal y de lucha
contra el hambre en el mundo. Como
ejemplo de ello, la FAO convocd en
Cordoba (Espafa), en dos ocasiones,
2012 y 2019, seminarios internaciona-
les sobre NUS y su papel innovador,
en colaboracién con la Universidad de
Cordoba. Algunas plataformas de coo-
peracién internacional como CYTED,
que trabaja en el area iberoamericana,
se han interesado en los ultimos ocho
aflos por este tema, priorizandolo en
algunas de sus convocatorias y dando
lugar al nacimiento de redes y asocia-
ciones como la Red CultIVA.

En esta oportunidad, es nuestro
proposito evidenciar el interés que
puede tener la proyeccion del para-
digma NUS en el ambito forestal, y
la aplicacién de politicas, técnicas y
estrategias de recuperacion e incor-
poracion de especies olvidadas o
poco utilizadas en la gestién de bos-
ques, arbustedas y paisajes foresta-
les. No nos referimos solo al uso de
especies nativas como tejos, abedu-

les, mirtos, gayubas, madrofos, rosas

mosquetas, abedules o camarinas,

sino también a otras infrautilizadas,
como pueden ser incluso encinas

y alcornoques, junto las de origen

aléctono, incorporadas desde hace

tiempo a nuestros ecosistemas, en-
tre las que podemos citar almeces,
algarrobos, acebuches, palmeras da-
tileras, gayombas, zumaques, araares

o arganes. Aclararemos para empe-

zar, siguiendo el esquema de Kornas

(1990), algunos términos que afectan

a la naturaleza y origen de las espe-

cies para mayor precision:

B Nativas: autéctonas que aparecen

espontaneamente en las formaciones

vegetales naturales.

B Sinantrépicas: autéctonas o aléc-

tonas que deben su presencia a la

influencia humana. Dentro de ellas
podemos diferenciar entre:

@ Apofitas: autéctonas en el territo-
rio pero que deben su presencia
en la localidad o area considerada
a la influencia humana. Son, por
ejemplo, las malezas de los cul-
tivos, ciertos matorrales, herba-
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zales ruderales o incluso algunas

pratenses.

@ Antropéfitas: aloctonas que de-
ben su presencia a la influencia
humana, a veces escapadas de
los cultivos y naturalizadas a partir
de ellos. Dentro de ellas distingui-
remos entre:

e Arquedfitas: Su presencia
procede de tiempos anteriores
al s. XVI (viaje de Coloén). Su
integracion en el paisaje las
hace parecer nativas.

e Nedfitas: Llegaron después
del s. XVI.

Pues bien, nuestras NUS se co-
rresponden principalmente con es-
pecies nativas, como los ejemplos
arriba citados, junto a un destacado
numero de arquedéfitos que se inte-
graron en muchos casos hace siglos,
incluso milenios, formando paisajes
que dan el aspecto de autéctonos,
como pueda ser el caso de algarro-
bales y zumacales. Insistimos en des-
tacar estas ultimas, pues en muchos
casos son testimonio de antiguos
aprovechamientos hoy olvidados, co-
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mo es el caso del almez (Celtis austra-
lis), zumaque (Rhus coriaria) 0 gayom-
ba (Spartium junceum).

No podemos olvidar tampoco en
esta aproximacion que una estrategia
de NUS implica también la recupera-
cion de los conocimientos asociados
a las especies y paisajes vegetales,
es decir, de las formas de cultivo o
implantacion, gestion de poblaciones,
técnicas de aprovechamiento, usos,
productos extraidos y formas de con-
sumo. Si, por ejemplo, hablamos del
ya mencionado zumaque, tendremos
que mencionar su antiguo uso ali-
mentario como especia (todavia ac-
tualmente muy utilizado en diversos
paises del este del Mediterraneo y
en Oriente Proximo), o de la delicada
hilatura que puede conseguirse en el
telar con la fibra de una especie que
tan solo empleamos como seto en
la medianeria de nuestras autovias y
autopistas: la gayomba.

¢COMO RECUPERAR LAS NUS?
ntes de estudiar monogréfica-
mente el caso de algunas de
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estas especies, diremos algo sobre
las técnicas de recuperacion de NUS
para el mundo forestal. Algunas pa-
labras clave serian las de inventario
de conocimientos tradicionales, inter-
pretacion (no simple traduccién) de
textos de agronomia —sensu lato— y
botanica de la antigliedad, desarrollo
de bancos de germoplasma y viveros
forestales, puesta a punto de técnicas
de propagacion y programas de difu-
sioén entre potenciales usuarios de los
recursos fitogenéticos, tanto publicos
como privados.

Por lo tanto, una primera opcién
seria la de recurrir a la etnobotanica,
ciencia de los saberes populares aso-
ciados a las plantas que viene desde
finales del siglo XIX deleitando a la
humanidad con su compromiso por
la recopilacion de lo que podriamos
llamar componente virtual de la bio-
diversidad. En Espafa naci6 también
esa ciencia a mediados del siglo XX
con obras de etnofarmacologia, co-
mo el famoso Dioscdrides Renovado
de Font Quer, y cuajé poderosamen-
te desde la década de los 80 en un
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innumerable quehacer investigador
de muchas universidades y centros
de investigacion espafioles, algo que
ha permitido recopilar el patrimonio
etnobotanico de gran parte de los
pueblos ibéricos. Es imposible hacer
una sintesis en pocas lineas de sus
primeros protagonistas: Villar, Vallés,
Gonzalez Tejero, Morales, Lumbreras,
Rivera, Hernandez-Bermejo, Verde,
Pardo de Santayana, Tardio, Blanco...
hoy secundados por decenas y de-
cenas de nuevos investigadores. En
sintesis, y para centrar la atencién
del lector, recomendamos la consul-
ta (qQue puede hacerse en linea) del
Inventario Espafol de Conocimientos
Tradicionales, volumenes publicados
por el MAPA, con un primer editor
que unos casos es Manuel Pardo de
Santayana (2014-2018), y en otros
(especies cultivadas), Javier Tardio
(2018-2022).

Otra posibilidad es la de investigar
el pasado a través de la documen-
tacion histérica. Para ello podemos
contar con el concurso de la arqueo-
logia y visitar museos o interpretar
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directamente la vegetacién residual
que todavia se conserva en torno
a muchos lugares historicos, si es
que nuestros ojos son capaces de
leer su historia y distinguir entre na-
tivas, arqueofitos y neofitos. Pero,
sin duda, encontramos en las fuen-
tes textuales mucha mas informa-
cion, especialmente en documentos
de viajeros, cédices, catastros, textos
literarios, poesia, novela, ensayos, o,
mejor aun, en las obras de naturalis-
tas, agronomos, botanicos, médicos,
farmacélogos o geografos. Hemos
tenido la oportunidad de colaborar
con dos expertas fildlogas arabistas,
Expiracion Garcia-Sanchez y Julia M.2
Carabaza, en el rescate de textos
agronoémicos de los gedponos anda-
lusies, antepasados nuestros, de los
siglos X al XIV en tierras meridionales
ibéricas, demostrando la existencia
también de un gran conocimiento de
las arboles y arbustos de nuestros
bosques, lo que nos ha permitido
descubrir el uso de muchas especies
olvidadas y poner de manifiesto pro-
cesos de su domesticacion y gestion

pascicola y forestal. Debemos adver-
tir que se trata de fuentes que no pue-
den ser utilizadas de forma indiscrimi-
nada, sin un riguroso filtro y validacién
cientifica, tanto a la hora de identificar
términos y especies citadas como
de aceptar propiedades, formulas y
técnicas interpretadas. Este quehacer
—durante méas de 30 afos- forma par-
te de un ambicioso proyecto editorial
también publicado por el MAPA y
consultable en linea, la Flora Agricola
y Forestal de al-Andalus, cuya consul-
ta recomendamos, especialmente la
del volumen I, dedicado a arboles y
arbustos (Garcia Sanchez et al., 1922;
Hernandez Bermejo et al., 2012). Una
informacién singular sobre paisajes
forestales puede encontrase también
en Hernandez Bermejo et al. (2019).
En una fase mas proactiva, resul-
ta necesario contar con la existencia
de bancos de germoplasma y viveros
forestales donde se conserven y pro-
paguen los materiales (semillas, esta-
quillas, plantones) susceptibles de ser
utilizados en los trabajos de restaura-
cién, reforestacion o incluso cultivo.
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Estas instalaciones existen tanto en
el sector publico como en el privado.
Tenemos la experiencia de haber pro-
movido durante mas de veinte afios
estas acciones desde el BGVA o Banco
de Germoplasma Vegetal de Andalucia
(Hernandez Bermejo et al., 2009), que
conserva especies y poblaciones sil-
vestres del territorio andaluz e incorpo-
ra materiales procedentes del asilves-
tramiento de antiguos cultivos y espe-
cies autoctonas en peligro de extincion.
A nivel nacional, citaremos la existencia
de una red de bancos de germoplasma
de la flora silvestre ibérica (REDBAG), y
la del Banco de Germoplasma Forestal
y de Flora Silvestre en Red, dependien-
te del MITECO.

Resulta asi mismo indispensable
estimular el uso de estos “nuevos re-
cursos”, para los que se puede contar,
por ejemplo, con el desarrollo de pro-
gramas de difusién con el inestimable
uso de redes sociales, asociaciones y
plataformas de cooperacion locales o
internacionales (CYTED, UICN, etc.),
y muy en particular, de la recupera-
cion de técnicas artesanales y recetas
de cocina apoyando gastronomias y
formas de alimentacién tradicionales.
Resulta imprescindible implicar a todos
los sectores sociales: propietarios de
fincas, gestores de espacios naturales,
mercados y consumidores de produc-
tos alimentarios, artesanos, etc.

Debemos recordar finalmente que
no se trata solo de recuperar culti-
vos NUS, sino de conseguir también

su implantacion efectiva (por refo-
restacion o por cultivo) atendiendo a
modelos de organizacion ecosisté-
mica que podriamos englobar bajo
el término genérico de mosaicismo.
En ecologia del paisaje, este término
abarca diversos tipos de ecosistemas
reticulados, esto es, de estructuras
espaciales integradas por una serie
y variedad de manchas o parches
(bosques, cultivos, pastos, humeda-
les), o por formaciones adehesadas,
donde la especie arbérea dominante
aparece en un amplio marco de plan-
tacion que permite la simultaneidad
con otros cultivos en el resto de la
superficie gracias al espaciado de los
ejemplares arboreos. También son en
otras ocasiones el resultado del desa-
rrollo forestal en una sola dimension
(ecosistemas lineares), como es el
caso de los sotos de riberas, linderos,
y formaciones riparias en las redes de
drenaje. Modelos todos ellos a tener
muy en cuenta en la implantacién y
gestion de las NUS forestales.

ESTUDIO DETALLADO DE
ALGUNAS ESPECIES

Celtis australis (almez) Es una
especie procedente del C y O de
Asia, probablemente difundida desde
hace milenios por el norte de Africa y
el sur de Europa. Hay opiniones con-
sistentes respecto a que esta especie
tiene en la peninsula ibérica el ca-
racter de aléctona que, asilvestrada,
aparece en muchos de los territorios
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de las mitades oriental y meridional,
formando pequefios bosques ripa-
rios, en suelos frescos, y ocasio-
nalmente en barrancos y grietas de
rocas. Esa diaspora natural refuerza
la plantacion y el cultivo promovidos
por las sociedades humanas, de cuya
existencia ha quedado testimonio en
antiguos emplazamientos histoéricos
relacionados con la gestién del agua,
deslindes de propiedades y bordes
de caminos, asociado a otros ar-
quedfitos como Smyrnium olosatrum
(Hernandez Herran, 1981; Hernandez
Bermejo, 1987). Conocido desde la
Antigliedad, fue citado por Teofrasto
en su Historia de las Plantas, donde
alababa el caracter incorruptible de su
madera, equiparada por él con las de
ébano, olivo y boj, y utilizada para los
quicios de las puertas. Dioscoérides
(siglo 1, ed. Laguna, 1566) habla de su
fruto, del que dice “es alimento esto-
macal, constrictivo del vientre; la de-
coccion del serrin de madera, bebida,
socorre el flujo disentérico y controla
el de las mujeres; tifie de rubio los ca-
bellos y frena su caida”. Plinio (siglo
I) también admira el fruto del almez
por su sabor y cualidades gastricas,
y hace una muy interesante alusién a
su origen norteafricano e introduccién
en la peninsula italica, donde dice
“se ha modificado”. En la peninsula
ibérica se ha utilizado durante siglos
su madera por sus cualidades (facil-
mente torneable y resistente al agua).
Los agrénomos andalusies (Garcia-
Sanchez et al., 1922) destacaron sus
grandes virtudes. Fue muy apreciada
en todo tipo de actividades artesanas,
pero sobre todo para fabricar horcas,
remos, ruedas, cangilones, aros y pie-
zas para ingenios con los que elevar o
conducir el agua, tales como acefias
y molinos. El almez fue uno de los ar-
boles mas apreciados en los jardines,
alquerias y propiedades agricolas de
la época andalusi, marcando el traza-
do de las acequias y cursos de agua,
de caminos y de lindes.

Berberis vulgaris (agracejo): Es
una especie autoctona de la flora
ibérica que conserva una elevada di-
versidad genética en sus poblaciones
silvestres, lo que la convierte en un
recurso de interés para estrategias
de restauracion y manejo adaptativo.
Aunque en Espafa existi6 una tra-

@RevForesta 73



diciéon histérica de consumo, su uso
alimentario y culinario se ha perdido
en los Ultimos siglos, en contraste con
su cultivo intensivo y su importancia
nutracéutica en diversos paises del
Proximo Oriente, donde es aprecia-
da como condimento y por su alto
contenido en compuestos bioactivos.
Ademas de su potencial productivo, el
agracejo ofrece funciones ecosistémi-
cas relevantes, como la provisién de
habitat para fauna, la regulacién del
microclima y la contribucién al control
de la erosion. Su morfologia y patron
de crecimiento la hacen especialmente
adecuada para integrarse en elemen-
tos lineales del paisaje (setos, linderos,
corredores vegetales) que son funda-
mentales en modelos de mosaicismo,
ya que conectan parches, diversifican
estructuras y generan beneficios en
términos de biodiversidad y funcio-
nalidad del sistema agroforestal. Por
su doble valor productivo y ecoldgico,
y por su adaptabilidad a espacios li-
neares, Berberis vulgaris constituye
una especie estratégica para promo-
ver modelos agroforestales multifun-
cionales e innovadores en Andalucia.
Esta especie junto a B. integerrima
son de pleno cultivo en paises como
Iran, que dedica mas de 12 000 ha a
la produccion de sus frutos. Otras es-
pecies como B. microphylla (calafate)
son ampliamente utilizadas en alimen-
tacion a partir de la explotacion de sus
poblaciones silvestres en las regiones
mas meridionales de Chile y Argentina.

Argania spinosa (argan) Es un ar-
quedfito histéricamente cultivado en
la peninsula ibérica, lo que demuestra
su compatibilidad biogeografica y su
viabilidad en condiciones mediterra-
neas. Es un arbol de singular valor
ecoldgico, agronémico y cultural, con
un alto potencial estratégico para sis-
temas agroforestales mediterraneos.
Posee un reconocido interés econo-
mico debido a la alta calidad de su
aceite, ampliamente valorado en los
sectores cosmético y alimentario. Su
marcada tolerancia a la sequia la con-
vierte en una candidata idonea para
escenarios de cambio climatico, es-
pecialmente en regiones con veranos
prolongados y déficit hidrico crecien-
te. A pesar de su potencial, la especie
presenta dificultades técnicas en su
propagacion y establecimiento tem-
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Agracejo (Berberis vulgaris subsp. australis) en la sierra de Huétor (Granada)
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prano, lo que ha limitado su expan-
sion, y requiere investigacion aplicada
para superar estos desafios. Su alta
diversidad intraespecifica junto con
su caracter de aldégama y ambdfila
(polinizacién anemo y entomdgama
con diversos vectores) dificultan tam-
bién el establecimiento de cultivos y
poblaciones homogéneas. En todo
caso, ademas de la existencia de al-
gunos viejos arboles subespontaneos
en la peninsula ibérica, se dispone de
material vegetal accesible en colec-
ciones ex situ en Andalucia, lo que
facilita su incorporacion experimental.
Nuestro equipo desde la Universidad
de Coérdoba, la asociacion CultlVA y
el BGVA han adquirido una singular
experiencia respecto a su ecologia,
propagacion, evaluacion de su di-
versidad genética e idoneidad de su
cultivo en la cuenca mediterranea,
y muy en particular, en la peninsula
ibérica (Labarca et al., 2022, 2023),
Todo ello posiciona a Argania spinosa
como una especie estratégica que
puede aportar innovacion, diversifica-
cion productiva y resiliencia a nuevos
modelos agroforestales basados en el
mosaicismo.

Buxus balearica (boj de
Baleares) es un arbusto de que al-
canza a veces porte arbéreo, monoi-
co, mas robusto y de mayores dimen-
siones que Buxus sempervirens, Se
trata de un paleorrelicto endémico
de la cuenca mediterranea, con un
area de distribucion extremadamen-

te fragmentada, desaparecida des-
de hace milenios en territorios como
las islas de Menorca o Cércega. Su
actual distribucién incluye Mallorca
y Cabrera en el Archipiélago Balear,
Cerdefa, norte de Marruecos y las
montafias costeras de Andalucia (SE
peninsula ibérica). También se cono-
cen en Anatolia (Turquia) y montafas
del Libano y Siria algunas poblacio-
nes alopatricas, que inicialmente se
consideraron como especie distintas
(Buxus longifolia y B. haleppica).

Su distribucion en el sur de
Espana: Andalucia (provincias de
Malaga, Granada y Almeria), consiste
en unas pocas poblaciones fragmen-
tadas y aisladas donde se encuentra
protegida por ley. La UICN cataloga
a B. balearica como “vulnerable”, y
se considera que esta en peligro de
extincion en Andalucia. Apenas se
conocen en Andalucia datos sobre
usos concretos de esta especie. No
obstante, en Baleares si es conocido
el aprovechamiento de su madera en
diferentes artesanias (talla de utensi-
lios de cocina). También se ha practi-
cado en este archipiélago el carboneo
con la lefia de las bojedas.

Tetraclinis articulata (araar) es
un arquedfito con presencia histérica
en la peninsula ibérica, lo que eviden-
cia su compatibilidad ecolodgica y su
capacidad para integrarse en siste-
mas mediterraneos tradicionales. La
especie posee un interés econémico
relevante debido a la calidad de su
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madera y a su aprovechamiento en
la produccién de resinas y compues-
tos con propiedades medicinales, lo
que amplia su potencial como cul-
tivo forestal diversificado. Desde el
punto de vista operativo, Tetraclinis
articulata presenta la ventaja de una
propagacion sencilla por via sexual
y una amplia experiencia previa en
viveros forestales, lo que facilita su
disponibilidad y reduce los costes de
establecimiento. Su valor ecosisté-
mico es especialmente destacable:
la especie muestra una elevada to-

lerancia a condiciones de sequia y
posee una combustibilidad muy baja,
cualidades que la convierten en un
elemento 6ptimo para su uso en gran-
des vias de comunicacién (carreteras
y autovias con medianeria o taludes
laterales que requieren defensa de
erosion y control de la seguridad), el
tratamiento paisajista de las mismas,
la creacion de cortafuegos verdes y la
estabilizacion de areas expuestas a
riesgo de incendios recurrentes. Estas
caracteristicas permiten también inte-
grarla eficazmente en configuraciones

de parches abiertos o bordes foresta-
les dentro de paisajes fragmentados
funcionalmente, donde contribuye a
modular la continuidad del combus-
tible y a reforzar la resiliencia del sis-
tema frente a perturbaciones climati-
cas. Por su utilidad productiva, su fa-
cilidad de manejo y sus propiedades
ecolégicas clave, el araar constituye
una especie estratégica para disefar
modelos agroforestales innovadores
y adaptados a los retos actuales del
territorio andaluz.

Hemos sefalado solo algunos
ejemplos, a los que podriamos afa-
dir muchos otras especies nativas
como madrofo (Arbutus unedo), ro-
sas mosquetas (Rosa spp.), gayuba
(Arctostaphylos uva-ursi), abedules
ibéricos (Betula alba, B. pubescens,
B, fontqueri), espino albar (Crataegus
monogyna), arrayan (Myrtus commu-
nis), lentisco (Pistacia lentiscus), mim-
bres (Salix spp.), junto a determinados
arqueofitos como zumaque (Rhus co-
riaria), algarrobo (Ceratonia siliqua),
gayomba (Spartium junceum) y gra-
nado (Punica granatum). Este ultimo
ademas de ser especie cultivada,
aparece subespontaneo, conservan-
do un germoplasma de gran interés
econdémico. Dejaremos para otra oca-
sion profundizar en estas especies.
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