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APUNTES / TECNOLOGÍA

En los últimos años los drones se han converti-
do en una herramienta tecnológica habitual para 
su uso profesional. El sector forestal, debido al 
ámbito geográfico en el que desarrolla su acti-
vidad, es uno de los que más potencial presenta 
para la incorporación de estas herramientas.  
Mediante la tecnología dron se pueden estudiar 
cuestiones relacionadas con la gestión forestal, 
tales como el cálculo de la fracción de cabida 
cubierta (FCC), la identificación de especies y 
estratos o el cálculo de la intensidad de corta en 
actuaciones de selvicultura. 

Una de las aplicaciones de los drones es su uso 
como herramienta innovadora para el cálculo de la 
FCC y el análisis de coberturas vegetales. La obten-
ción de modelos robustos de FCC se considera de 
vital importancia para trabajos de gestión forestal, 
dado que es una variable de referencia para la toma 
de decisiones técnicas sobre los estratos de arbola-
do, matorral y herbáceo. Con los métodos tradicio-
nales de trabajo, la obtención de buenas estimacio-

nes de la FCC es un arduo trabajo. Con el desarrollo 
de la tecnología LiDAR la precisión ha aumentado a 
niveles de 5 m2, pero la mayor revolución en el te-
rreno forestal se ha producido con el desarrollo de 
metodologías que usando el dron consiguen foto-
gramas que una vez tratados alcanzan resoluciones 
de hasta 3 cm2. Estas nuevas metodologías, unidas 
al avance en las tecnologías de teledetección, per-
miten estimar de manera eficaz y fiable los valores 
de FCC en grandes superficies de estudio, con unas 
precisiones y resoluciones muy inferiores a 1m2.

DESCRIPCIÓN DE LA TECNOLOGÍA INNOVADORA  
La tecnología dron ha conseguido mejorar la 

precisión y el tiempo de realización de numerosos 
trabajos del sector forestal. Donde antiguamen-
te eran necesarios varios trabajadores tomando 
grandes cantidades de 
datos durante 
sema-
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nas, en la actualidad pueden ser sustituidos por un 
par de personas en una única jornada de trabajo. En 
la Figura 1 observamos el flujo de trabajo estándar 
de un proyecto con dron:

APLICACIÓN EN EL SECTOR FORESTAL
Los drones son una herramienta versátil con 

altas posibilidades de integración en los protocolos 
de trabajo de los profesionales forestales. Algunas 
aplicaciones son:
s� %N�EL�DESARROLLO�DE�proyectos técnicos de selvi-

cultura, los drones constituyen una herramienta 
innovadora para cuantificar la intensidad de corta 
en tratamientos de regeneración, donde es fun-
damental proporcionar una correcta entrada de 
luz para facilitar la regeneración natural. 

s� %N�TRABAJOS�DE�seguimiento ambiental, los 
drones pueden capturar datos de cobertura 
vegetal, con identificación de especies, sobre 
estratos arbóreos, de matorral y herbáceas. 

s� %N�TRABAJOS�DE�investigación científica, la dis-
ponibilidad de datos de alta resolución espacial 
y temporal, relacionados con la infraestructura 
verde, suponen una ventaja con respecto a otras 
tecnologías disponibles (LiDAR, satélites, etc.).

VENTAJAS DE SU USO
En la actualidad, los drones aportan un nuevo 

punto de vista a la hora de abordar trabajos en el 
sector forestal. Se pueden citar como ventajas para 
el sector forestal las siguientes:
s� La mejora de la resolución temporal de 

los datos, ya que en comparación con otras 

tecnologías alternativas co-
mo LiDAR o satélites, a los 
drones se les puede exigir 
inmediatez en el desarrollo 
del trabajo.

s� La mayor resolución es-
pacial, pudiendo diferenciar 
estratos de vegetación y es-
pecies dentro de los estratos. 

s� El bajo coste económico, 
que permite que su uso 
pueda extenderse a los di-
ferentes ámbitos del sector 
forestal. 

s� La alta disponibilidad en el 
mercado de esta tecnología 
facilita el tiempo de respues-
ta del profesional forestal, convirtiéndose en 
una ventaja de primer orden. 
En definitiva, el uso de los drones consigue una 

mejora en la capacidad de toma de decisiones, 
debido a la ingente cantidad de información que son 
capaces de obtener.

CONCLUSIÓN
Los drones constituyen una tecnología de bajo 

coste y alta aplicabilidad al sector forestal. Los 
profesionales forestales requieren con frecuencia 
la disponibilidad de datos de coberturas de los es-
tratos de las masas que gestionan. A través de esta 
tecnología se pueden conocer características de 
la infraestructura verde tales como estratos que la 
componen, especies o número de individuos.

CASO PRACTICO DE USO FORESTAL 
La obtención de modelos de alta resolución espacial e inmedia-

tez es de gran interés, habiéndose utilizado 
los drones con buenos resultados en el pro-
yecto europeo LIFE Forest CO2 (LIFE14 CCM/
ES/001271) “Cuantificación de sumideros de 
carbono forestal y fomento de los sistemas 
de compensación como herramientas de 
mitigación del cambio climático”.

En este caso se ha calculado la tasa 
de desfronde a través de la FCC del estrato 
arbóreo, que se encuentra altamente relacio-
nada con las tasas de producción de 
materia orgánica y acumulación de 
hojarasca en los niveles superiores 
del suelo. 

La metodología seguida ha 
considerado el uso de software libre 
(como QGIS) y del complemento 
Semi-Automatic Classification 
Plugin, creado para automatizar 
tareas de teledetección. En primer 
lugar, se obtienen una serie de 

ortofotos y de modelos digitales de superficies mediante técnicas 
fotogramétricas aplicadas a las imágenes capturadas mediante 

dron. Estos archivos son incluidos en un archivo 
raster con diferentes bandas de información 
(stack). A continuación, se realizan áreas de 
entrenamiento (ROiS), mediante las cuales el 
proceso de clasificación supervisada es capaz 
de discriminar entre suelo y arbolado. Tras la 
clasificación supervisada, se obtienen los resul-
tados de clasificación perseguidos.

Tras la obtención del raster de la clasifica-
ción supervisada, se debe transformar a FCC. 

Para ello, en este caso la experiencia 
se ha apoyado en una malla regular de 
25 x 25 cm. Posteriormente, mediante 
geoprocesos estadísticos se obtiene 
el porcentaje de la fracción de cabida 
cubierta para cada una de las celdas de 
la malla.

Fig. 5. Modelo de FCC actual para una parcela 
de actuación

Fig. 6. Comparación de la FCC actual y la ortofoto 
obtenida mediante el vuelo del dron
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