APUNTES / TECNOLOGIA

La sanidad forestal gestionada desde
la optica de las nuevas tecnologias

acial de proyectos europes y americanos
(Sentinel 2 — Landsat 8), abren un abanico de
herramientas de bajo coste para diagnosticar el es-
tado sanitario de masas forestales. Cada tecnologia
ofrece un dptimo de aplicacion de acuerdo con la
superficie de trabajo, la resolucion temporal y la
resolucion espacial requeridas.

La sanidad forestal puede trabajar a diferentes
escalas territoriales, que pueden ir desde un nivel
de rodal, con superficie reducida, hasta un nivel de
monte, donde habitualmente se pueden gestionar
varios miles de hectareas. Incluso se puede precisar
trabajar en ambitos comarcales, regionales o nacio-
nales. Ademas de esta escala de trabajo, es preciso
tener en cuenta la resolucion temporal o frecuencia
con la que se necesita disponer de informacion digi-
tal. Deben combinarse los recursos humanos y las
diferentes tecnologias disponibles para poder desa-
rrollar labores de sanidad forestal abarcando todas
las escalas territoriales con la frecuencia requerida.

TELEDETECCION RPAS.

ALA FIJA'Y MULTIRROTOR

La teledeteccion RPAS o mediante dron se reali-
za de manera similar a la que emplea vuelos fotogra-
meétricos. En este caso el dron debera equiparse con
una camara multiespectral o hiperespectral compa-
tible. Una de las camaras mas utilizadas para estos
estudios es la Micasense RedEdge-MX, que puede
ser montada en la mayoria de drones comerciales.
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TELEDETECCION ESPACIAL.

USO DE SENTINEL 2 Y LANDASAT 8

La teledeteccion espacial es aquella que se rea-
liza basandose en la informacion obtenida por satéli-
tes con equipos hiperespectrales, que permiten reco-
ger datos periddicos de la superficie terrestre (cada
cinco dias en Sentinel 2 y cada 16 dias en Landsat
8). La resolucion espacial de los datos es de 20 m en
Sentinel 2 y de 30 m en Landsat 8. Ambos satélites
capturan bandas VIS y NIR, utiles para discriminar
los picos de vegetacion y la biomasa, y bandas infra-
rrojas de onda corta (SWIR), dptimas para mapear la
humedad del suelo y la vegetacion.

Ingenieria del Entorno Natural SL.

4 Responsable técnico de Ingenieria del
Entorno Natural SL.

Tabla 1. Ambitos de territoriales y tecnologias mds adecuadas para la obtencién de informacién digital
para sanidad forestal

Tecnologia disponible Ambito de trabajo

Drones de ala rotatoria Superficies inferiores a 200 ha

Drones de ala fija Superficies inferiores a 400 ha
Avionetas ligeras Superficies inferiores a 10.000 ha
Técnicas de teledeteccion Grandes superficies regionales o nacionales

Nota: tanto los drones como las avionetas deben incorporar un sensor multiespectral
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CASO PRACTICO 1: USO DE DRONES EN

“SIERRA ESPUNA” PARA DIAGNOSTICAR

DANOS DE PERFORADORES

Desde el afio 2013 al 2016, en el area mediterra-
nea de la peninsula ibérica se registraron precipitacio-
nes anuales que apenas superaban los 65 mm, desen-
cadenando una importante marchitez en la vegetacion
forestal. Para analizar la idoneidad del uso de drones
en sanidad forestal se llevé a cabo un inventario pie a
pie sobre una parcela experimental de Pinus halepen-
sis ubicada en Sierra Espuiia, registrando su estado
sanitario. Cada pie fue clasificado como arbol muerto,
con sintomas de inicio de muerte, con sintomas de
afeccion por perforadores o en buen estado sanitario.

Sobre la parcela experimental se realizo un vuelo
con dron dotado de camara multiespectral, procedien-
do a calcular el indice ENDVI (Enhanced Normalized
Difference Vegetation Index), que estima el estado de
la vegetacion en base a la medicion de la intensidad
de la radiacion de ciertas bandas del espectro electro-
magnético que la vegetacion emite o refleja.

Posteriormente se procedi6 a correlacionar los
datos del inventario pie a pie con los valores del EN-
DVI obtenidos para cada una de las copas. Los resul-
tados obtenidos para cada categoria sanitaria indican
que el empleo de camaras multiespectrales acopla-
das en dron permite discriminar arboles de acuerdo
con su estado sanitario.

USO DE IMAGENES DE SATELITE EN

“LA MUELA DE ALHAMA” PARA EVALUAR

DANOS DE PERFORADORES

Para evaluar la idoneidad del empleo de image-
nes de teledeteccion en sanidad forestal se tomd una
imagen disponible del 7 de junio de 2015. La parcela
experimental se trasladé al monte de UP 162 “Sierra
de La Muela” en Alhama de Murcia, limitrofe con Sierra
Espufia. En este caso se realizd un trabajo de campo
diferenciando: areas con la totalidad de los arboles
muertos debido a la sequia; areas con resultados irre-
gulares en cuanto a la mortalidad por sequia; areas con
algunos pies muertos dispersos debido a la sequia; y
areas con masa vigorosa, sin mortalidad de pies.

Este trabajo de campo fue completado mediante
el andlisis de una imagen de Lansat-8 y la obtencion
del NDVI para el area de estudio. Los resultados ob-
tenidos evidenciaban que valores de NDVI inferiores
a 0,12 representaban en campo la mortalidad de
practicamente todos los pies; valores entre 0,12 y
0,16 equivalian a una mezcla de pies sueltos, corros
y areas de gran tamafio con arboles muertos; con va-
lores entre 0,16 y 0,20 tan solo aparecia algtn arbol
muerto; y cuando el indice superaba 0,20, la masa se
presentaba vigorosa, sin pies muertos.

CONCLUSIONES SOBRE EL EMPLEQ DE ESTAS

TECNOLOGIAS EN SANIDAD FORESTAL

El empleo de forma combinada de drones y tele-
deteccion en sanidad forestal permite realizar un segui-

Tabla 2. Resultados del ENDVI obtenidos por categoria sanitaria del arbolado afectado

por perforadores en “Sierra Espuia”

Color predominante Estado sanitario “ Media ENDVI

Gris Pies muertos por perforadores
Marron Pies con sintomas de inicio de muerte
. Pies con sintomas de afeccion por
Amarillo
perforadores
Verde Pies con buen estado sanitario

miento del estado sanitario de los montes de alta efec-
tividad y bajo coste.

Los drones pueden realizar labores de seguimiento
sanitario sobre superficies de hasta 400 ha. A partir de
ahi pueden emplearse camaras multiespectrales aco-
pladas en avionetas ligeras, alcanzando superficies de
trabajo de hasta 10.000 ha. Por encima de esa superfi-
cie, es preferible acudir aimagenes de satélite.

Paralelamente, los programas y los equipos infor-
maticos disponibles en el mercado permiten realizar
analisis de imagenes tanto de dron como de satélite con
gran rapidez y facilidad para la obtencion de indices.
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Arriba: detalle de dron multirrotor DJI
Matrice 210, equipado con cdmara
multiespectral Micasense RedEdge-MX.
A'sulado se observa el panel para calibrar
los sensores de la cdmara

Abajo: NDVI reclasificado para la zona

de estudio de Sierra de la Muela
en Alhama de Murcia
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