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El chinche de las pinas
Leptoglossus occidentalis
Heidemann

El chinche de las pifias, Leptoglossus occidentalis, es una plaga de piias de coni-
feras asociada a la disminucion de la cosecha de piiion blanco observada en los
ultimos afios en las masas de pino pifionero mediterraneas. Ensayos de alimen-
tacion controlada del chinche sobre pifias de pino pifionero de diferentes edades
ponen en evidencia esta relacion. Actualmente no se han logrado definir métodos
efectivos y sostenibles de monitoreo y control de las poblaciones de la plaga. Se
han realizado avances en el conocimiento de un atrayente feromonal sexual que
podria ser utilizado en el seguimiento y control directo en campo. La accion de
parasitoides nativos de huevos encontrada no parece lo suficientemente robusta
como para su aplicacion en el desarrollo de un programa de control biolégico.
Por otro lado se esta ensayando el efecto de dos compuestos fitosanitarios sobre
las poblaciones del chinche, por si fuera posible su uso en huertos semilleros o
plantaciones injertadas.

Palabras clave: plaga invasora, pino pifionero, monitoreo, control biologico, feromonas.

INTRODUCCION
| chinche de las pifias (western co-
nifer seed bug), Leptoglossus oc-

cidentalis Heidemann (Hemiptera, Co-
reidae), es una plaga nativa del oeste
de Norteamérica que se alimenta de
pifias de coniferas. Su caracter polifa-
go ha permitido su rapida expansion a
nivel mundial, entrando en Europa en
1999 a través de ltalia y llegando a Es-
pafa en 2003. En su region de origen
es una importante plaga de los huer-
tos semilleros en los que se produce
semilla de alta calidad para programas
de reforestacion. En los paises de la
cuenca mediterranea es considerado
una de las plagas mas importantes del
pino pifionero (Pinus pinea L.), ya que
se le ha asociado con la disminucion

de la cosecha de pifidn blanco obser-
vada desde 2012 (Calama et al., 2020).

Para abordar el problema de las
bajas producciones de pifién registra-
das en los pinares de la provincia de
Valladolid, se establecié el convenio
de colaboracion “Propinea” entre la Di-
putacion de Valladolid y la Universidad
de Valladolid (2014 - 2016), que incluia
la busqueda de soluciones sosteni-
bles para el manejo de esta plaga in-
vasora. En 2015 se firmé un convenio
de colaboracién entre la Consejeria de
Fomento y Medio Ambiente de la Jun-
ta de Castilla y Ledn y la Universidad
de Valladolid (2015 - 2019) para abor-
dar de forma especifica los problemas
causados por las plagas que dafan
la produccion de pifién, con especial
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Figura 1. Ninfa (A) y adulto (B) de L. occidentalis alimentdndose de pifias de tercer afio de pino pifionero. (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR)

atencion al chinche de las pinas. El
objetivo de este articulo es presentar
los principales avances obtenidos so-
bre esta especie y su control en las
investigaciones desarrolladas por la
Universidad de Valladolid y el Centro
de Sanidad Forestal de Calabazanos
de la Junta de Castillay Ledn.

DANOS CAUSADOS POR L.
occidentalis SOBRE LAS PINAS Y
PINONES DEL PINO PINONERO
La disminucion de la produccion y
rendimiento de la cosecha del pi-
fién blanco mediterraneo, considera-
do una de las variedades comestibles
mundialmente mas apreciadas y que
alcanza elevados precios de merca-
do, esta generando importantes pér-
didas econdémicas a los integrantes
de la cadena de produccion del sec-
tor. Este hecho ha sido asociado con
la presencia de la especie invasora L.
occidentalis, aunque ha existido una
importante controversia sobre su res-
ponsabilidad real en los dafios obser-
vados.

Los adultos y las ninfas del chinche
se alimentan de las pifias insertando
su estilete a través de las escamas
(Figura 1), e introduciendo enzimas
digestivas que disuelven los nutrien-
tes de las pifias y pifiones en desa-
rrollo. En su area de origen los dafios
provocados varian segin el momento
en el que se produce la alimentacién
en relacion con el desarrollo fenoldgi-
co de la pifia (Strong, 2016), desde su
aborto durante sus primeras etapas
de desarrollo, hasta la muerte del em-

Figura 2. Embolsamientos de pifias en la parcela del Banco Clonal “El Molinillo” (A). Pifias de primer (B) y sequndo (C) afio.
Ensayo de alimentacidn de adulto sobre piia de sequndo ario (D). Pifia de segundo afio tras ser sometida a la alimentacion
del chinche (der.) frente a su control (izq.) (E). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).

brién o la deformacion del endosper-
mo reduciendo las reservas de lipidos
y proteinas de los pifiones. Este tipo
de dafos se han detectado en pinares
y huertos semilleros mediterraneos
donde el chinche esta presente (de la
Mata et al., 2019; Farinha et al, 2018).
Tanto los adultos, como las ninfas son
capaces de producir dafios sobre pi-
flas y pifiones.

Para determinar y caracterizar los
dafos causados por el chinche a las
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pifias y pifiones, se realizaron diver-
sos experimentos en el banco clonal
“El' Molinillo” (Tordesillas, Valladolid)
entre los afios 2015 y 2018. Un grupo
de ensayos consistieron en el embol-
samiento forzado, durante un tiempo
limitado, de hembras o ninfas junto a
pifias en diferentes estados de desa-
rrollo fenoldgico (Figura 2). Se realizé
un seguimiento semanal de los sinto-
mas provocados por la alimentacion
del chinche sobre la superficie de las
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Figura 3. Darios producidos por la alimentacion de L. occidentalis. Pifia abortada antes de alcanzar la madurez (A). Pifiones abortados (B y C). Pifion sin endospermo ni embrion (D). Pifion con embridn, sin
endospermo y con tegmen fusionado a la testa (E) o suelto (F). Pifién con endospermo dafiado parcial (G y H) o totalmente (1). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iufOR).
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pifias durante el periodo estival, y su
supervivencia se evalué anualmente
hasta su maduracién como pifias de
tercer afo. Las pifias fueron recolec-
tadas y procesadas en laboratorio,
incluyendo la apertura de todos los
pifiones, cuyos dafios fueron carac-
terizados (Calama et al., 2020) (Figu-
ra 3). Los resultados mostraron que
la intensidad de los dafios sobre pi-
flas y pifiones dependié del estado
de desarrollo fenoldgico de las pifias
en el momento en el que se alimenté
el chinche. Las pifias de primer afio
abortaron cuando la alimentacion se
produjo a principios de verano, las de
segundo afo lo hicieron si la alimenta-
cion tuvo lugar entre mediados de pri-
mavera y principios de verano (Figura
2E), mientras que las de tercer afio se

secaron cuando la alimentacion se
realizé entre mediados y finales de la
primavera. El rendimiento de las pifias
sometidas a la acciéon del chinche se
vio reducido a la mitad, y aumenté a
medida que la alimentacién forzada
se fue retrasando a lo largo de la es-
tacién (Ponce et al., 2017). La propor-
cioén de pifilones dafados disminuyo a
lo largo del verano. Entre principios y
mediados del verano el dafio se pro-
dujo mayoritariamente sobre el em-
brién, mientras que el dafo sobre el
endospermo aumenté con el avance
de la estacion (Ponce et al., 2016).

En otro ensayo se comparé la su-
pervivencia y rendimiento de dos gru-
pos de pifas, unas expuestas a la ali-
mentacién de la poblacién natural del
chinche y otras protegidas con bolsas

de malla durante todo su desarrollo
fenologico. La mortalidad de las pifas
expuestas fue muy elevada durante su
primer y segundo afo de desarrollo.
Solamente un tercio de las pifias ex-
puestas alcanzaron la madurez, frente
a casi la totalidad de las pifias prote-
gidas. Estas diferencias también se
reflejaron en su rendimiento, ya que el
de las pifias protegidas dobl6 al de las
pifnas expuestas, este ultimo fuera del
rango histérico de los pinares de Valla-
dolid (2,7 - 4,4 %) (Conde et al., 2016).
Las notorias diferencias en la intensi-
dad de los dafios Unicamente pueden
ser explicadas por la accion del chin-
che sobre las pifias expuestas, ya que
no se encontraron signos de la accion
de otros agentes bidticos.

Figura 4. Colonias de L. occidentalis en pino pifionero (A y B). Ninfa de tercer estadio o N3 (C). Ninfas de sequndo estadio o N2. (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).
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CICLO BIOLOGICO DE L. occi-
dentalis EN CASTILLA Y LEON
ara determinar del ciclo biolégico
del chinche de las pifias en Cas-
tilla y Ledn se realizaron numerosos
ensayos en el banco clonal “El Moli-
nillo”. Los primeros consistieron en el
embolsamiento controlado de parejas
de adultos para el seguimiento de la
evolucion de su progenie. Se detec-
t6 una alta mortalidad de las ninfas
de segundo estadio (N2), por lo que
en sucesivos ensayos se retiraron las
bolsas para que pudiesen moverse
libremente por el arbol, no resultan-
do efectivo al no encontrar ninfas de
estadios superiores al N3 (Figura 4).
Como ultima opcién se optd por rea-
lizar un monitoreo visual semanal de
huevos, ninfas y adultos en pifias y
ramillos (Figura 5) en dos de parcelas
del banco clonal durante la primavera
y el verano de 2018 y 2019.

Los resultados sugieren la exis-
tencia de un ciclo formado con dos
generaciones anuales: los adultos
post invernantes comienzan su ac-
tividad alimentandose en primavera
y realizando las primeras puestas a
mediados de mayo, de las que eclo-
siona la primera generacion anual de
ninfas, que se desarrollan durante
junio y julio, pasando por cinco es-
tadios ninfales (Figura 6) antes trans-
formarse en la primera generacion de
adultos del afo (F1) desde mediados
de julio. Estos adultos realizan a su
vez otras puestas, que dan lugar a
la segunda generacion de ninfas du-
rante la segunda mitad del verano, y
a los nuevos adultos (F2) a partir de
finales de agosto y septiembre. Estos
adultos no se reproducen e invernan
agrupados hasta la primavera si-
guiente (Figura 7).

ATRAYENTES PARA

EL MONITOREO Y CONTROL

DE L. occidentalis

| seguimiento del chinche de las
pifias puede realizarse de forma
muy parcial e incompleta en huertos
semilleros y bancos clonales me-
diante observacion directa, vareos de
ramas y aplicacién de insecticidas.
Sin una herramienta de atraccion vy
deteccion, su seguimiento en monte
es actualmente inabordable, y Unica-
mente es posible detectar su presen-
cia cuando, como en otras especies
de hemipteros, se agrega para pasar
el invierno refugiado bajo cortezas de
arboles o construcciones como ca-
sas, casetas, torres de vigilancia, y
cualquier lugar adecuado situado en
el entorno a masas forestales. L. occi-
dentalis localiza estos lugares calidos
mediante una serie de receptores de
radiacion infrarroja localizados en su

Figura 5. Puesta de L. occidentalis de la poblacion silvestre del Banco Clonal (A). Adulto de L. occidentalis en ramillo (B). Ninfas de segundo estadio sobre pifia de tercer afio (). Ninfa de cuarto estadio en
ramillo (D). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).
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abdomen (Takacs et al., 2009).

En un breve trabajo preliminar,
Blatt y Borden (1996) plantearon que
la agregacion invernal podria estar
mediada por una feromona de agre-
gacién, emitida por los machos, que
atrajese a individuos de ambos sexos
hacia los lugares de invernacion. Para
comprobar esta teoria, se realizaron
seis ensayos de campo (2014 - 2016)
utilizando cebos naturales, consis-
tentes en machos embolsados junto
a ramillas de pino y pifiones pelados,
sobre diversos modelos de trampas
en varias masas de pino pifonero, re-
sinero y laricio en Castilla y Ledn (Fi-
gura 8). Los resultados de todos los
ensayos fueron negativos, poniendo
en cuestion la existencia de una sefial

octubre Invernacién | marzo
N J
Adultos F2 Eﬂ_‘lergencia
postlnvernantes
\—__'/ \___/
septiembre 2 generaciones mayo
= en Valladolid it
Desarrollo F2 Pues_tas adultos
postmvernantes
\___/
agosto junio
Adultos F1 Desarrollo F1
N o

Figura 7. Ciclo bioldgico de L. occidentalis en Valladolid

Figura 6. Ninfas de primer estadio (N1) emergiendo del huevo (A). Ninfas de primer estadio (B). Ninfa de sequndo estadio (N2) alimentdndose de savia (C). Ninfa de tercer estadio (N3) (D). Ninfa de cuarto
estadio (N4) (E). Ninfa de quinto estadio (N5) (F). Adulto de L. occidentalis (G). Agregacidn de adultos en laboratorio (H). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).
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quimica emitida por los machos como
guia para la agregacion invernal de los
adultos.

Paralelamente a los ensayos de
campo, en 2014 se iniciaron ensayos
de captura de volatiles emitidos por
machos y hembras. Los volatiles se
analizaron mediante cromatografia
de gases-espectrometria de masas,
y se testaron en L. occidentalis de
ambos sexos mediante electroante-
nografia (Figura 9). Estos estudios
vienen realizandose en colaboracion
con los grupos ecologia quimica del
Instituto de Recursos Naturales de
la Universidad de Greenwich (Reino
Unido), y del Departamento de Ento-
mologia de la Universidad de Cali-
fornia (Estados Unidos). Los analisis
han revelado la presencia de un com-
puesto, exclusivo de los machos,
potencialmente atractivo que causa
una respuesta electrofisiolégica en
la antena. El compuesto ha sido ais-
lado principalmente de machos tras

salir de la invernacion, y en ningun
caso de machos preinvernantes o in-
vernantes, por lo que se trataria una
feromona sexual. En la actualidad
se estan realizando progresos en la
identificacién quimica de esta nueva
molécula. En el caso de que se logra-
se sintetizar una feromona sexual lo
suficientemente atractiva en campo,
se abriria la posibilidad del monitoreo
efectivo de esta especie en los pina-
res y quizas permitiria la aplicacion
de tacticas de control directo para la
reduccion efectiva de sus poblacio-
nes.

CONTROL BIOLOGICO DE L.
occidentalis CON PARASITOIDES

| control biolégico consiste en la
reduccién de la poblacién de una
plaga utilizando enemigos naturales,
como parasitoides, depredadores o
patégenos. El uso de parasitoides de
huevos podria ser uno de los méto-
dos de control del chinche de las pi-

fias, ya que L. occidentalis presenta
enemigos naturales muy eficaces en
su area de distribucién nativa, como
es Gryon pensylvanicum (Ashmead).
Este parasitoide de huevos ha sido
testado en laboratorio por investiga-
dores italianos para su introduccién
como agente de control biolégico.
Los resultados de los ensayos fue-
ron prometedores, ya que las hem-
bras fueron capaces de parasitar el
71,8 % de los huevos del chinche
(Pevieri et al., 2012). Sin embargo, su
polifagia ha impedido continuar con
el desarrollo del programa de con-
trol bioldgico para la introduccion de
esta especie en Europa (Roversi et
al., 2014).

La fauna europea alberga insec-
tos que podrian actuar como agentes
de control biolégico de L. occidenta-
lis, aunque su accién y potencialidad
son desconocidas. Para avanzar en
el conocimiento de los parasitoides
nativos de huevos del chinche de las

Figura 8. Ensayos de atraccion con cebo de machos de L. occidentalis (B y D) en trampas Cross-trap® en Tabuyo del Monte (Leén) (A), y trampas Theysohn en Mojados (Valladolid) (C)
yen el Banco Clonal “El Molinillo” (Valladolid) (E) (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).
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pifas, entre 2017 y 2019 se realizaron
ensayos de parasitismo sobre pues-
tas del chinche en el banco clonal “El
Molinillo” y en un monte de pino pi-
flonero en Nava del Rey (Valladolid).
Las puestas centinela se obtuvieron
a partir de embolsamientos contro-
lados de L. occidentalis adultos. Se
realizé un seguimiento semanal de
los huevos, contabilizandolos y cla-
sificandolos (Figura 10), que tras dos
semanas de exposicion al parasitis-
mo fueron llevados al laboratorio. De
estas puestas centinela emergieron
dos parasitoides encirtidos del gé-
nero Ooencyrtus. Los porcentajes de
parasitismo oscilaron entre el 11 y el
30 % en funcion del afio (Ponce et al.,
2019). Estos valores condujeron a la
realizacion de bioensayos de parasi-
tismo en laboratorio para determinar
su aptitud como agentes nativos de
control biolégico del chinche (Figura
11). Desafortunadamente, los resul-
tados hasta la fecha muestran un
bajo nivel de parasitismo en labora-
torio, lo que, unido a las limitaciones
para obtener una produccion nume-
rosa de parasitoides, ponen en duda
Su uso practico como agente para el
control biolégico.

CONTROL CON INSECTICIDAS

n 2019 la Junta de Castilla y

Ledn inici6 un ensayo, con
duracion al menos de tres anos,
para intentar determinar el efecto
de dos compuestos fitosanitarios
(Deltametrin y Flonicamid) sobre la
poblacién del chinche de las pifias en
masas de pifionero. Lacomplejidad del
ensayo es multiple, ya que se trata de
determinar la eficacia de un insecticida
sobre un insecto que apenas puede
observase en campo y que produce
unos dafos no especificos dificiles
de determinar, pues también existen
factores climaticos de gran influencia
en la productividad de las pifas. La
determinacion de la eficacia de estos
fitosanitarios se valorara evaluando
los danos detectados y el rendimiento
de pifidn blanco obtenido en las
diferentes parcelas.

Actualmente no hay ningun
producto fitosanitario autorizado para
su uso contra el chiche de las pifias en
pinares, y su uso en masas naturales o

’ ) Figura 9. Andlisis de candidatos feromonales. Captacion de voldtiles emitidos por los machos (A). Ensayos de electroantenografia
naturalizadas tendra que ser valorado en la antena de L. occidentalis (B). Ensayos de atraccidn en olfatémetro en Y (C). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).
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Figura 10. Puesta centinela en campo (A). Huevo sano con ninfa de L. occidentalis en su interior (B). Huevo tras emergencia de la ninfa (C). Huevo no fecundado (D). Huevo abortado (E). Huevo parasitado
con detritus del parasitoide en su interior (F). Huevo parasitado con orificio de salida del parasitoide (G). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iuFOR).

dentro de una gestion sostenible de
estas, sin bien su aplicacion podria
quedar restringida a plantaciones
injertadas con fines prioritariamente
productivos.

CONCLUSIONES

Las perspectivas productivas del
pino pifionero han experimenta-

do un drastico empeoramiento tras la
introduccién del chinche de las pifas
en nuestras masas, sin menoscabar
la influencia de los afios de sequia y
las olas de calor. Las caracteristicas
de esta plaga invasora le convierten
en un agente de gran éxito bioldgico,
capaz de extender su accién sobre
numerosos hospedantes en varios
continentes. Los estudios realizados
dentro del Convenio entre la Junta de
Castillay Ledn y la Universidad de Va-
lladolid ha mostrado su severo poten-
cial destructivo sobre la cosecha de
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pifiones (pérdidas de produccién y de
rendimiento) a lo largo de todo el de-
sarrollo de las pifias. Desafortunada-
mente, no disponemos actualmente
de ninglin método o herramienta, no
sélo para su control directo, sino para
su seguimiento en monte. En este
Convenio se ha trabajado en la obten-
cién de tales herramientas, y se han
logrado prometedores avances en el
conocimiento de su feromona sexual
o en la determinacién de potenciales
parasitoides nativos para su control
biolégico. Hasta la definicion de mé-
todos sostenibles para el control de
las poblaciones de la plaga, es incier-
to cuando podran mejorar significati-
vamente las perspectivas futuras de
la produccién de pifidn en los pinares
naturales de Castilla y Leon. El futu-
ro del sector productor y elaborados
de pifién podria verse reforzado si se
produjese la incorporacion decidida

de nuevos métodos de aprovecha-
miento basados en la produccién en
plantaciones injertadas de alto valor
afadido, en las que podrian aplicar-
se tratamientos culturales, fitosani-
tarios, bioldgicos, etc., no asumibles
en masas naturales y seminaturales.
En cualquier caso, el avance hacia
una solucion integral del problema,
aplicable en todas las masas de la
especie, requiere continuar con las in-
vestigaciones enfocadas al desarrollo
de métodos de manejo sostenible de
esta plaga.

AGRADECIMIENTOS

Queremos agradecer a los técnicos
y agentes medioambientales del Ser-
vicio Territorial de Medioambiente de
Valladolid su participacion en las investi-
gaciones, y a los agentes medioambien-
tales de Castilla y Ledn que han sumi-
nistrado ejemplares de L. occidentalis.

2020.N.0 78



Figura 11. Bioensayos de parasitismo en laboratorio. Tubo de ensayo (A). Huevos parasitados en diferentes etapas de desarrollo de la ninfa (B). Parasitoide realizando la puesta ().
Parasitoide emergiendo de un huevo parasitado (D). (Laboratorio de Sanidad Forestal, iufOR).
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