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La avispilla del castano
en Cataluna: revision
de los métodos de
prevencion, control y
cuidados paliativos

La avispilla del castafio, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hym., Cynipidae), es
una plaga exatica invasora que ataca a los castaiios. Introducida en Europa en 2002,
se citdé en Cataluiia en 2012, propagandose a continuacion por toda la peninsula
Ibérica. Induce agallas en las hojas y tallos, y provoca una inhibicion en el creci-
miento de los arboles y en la produccion de frutos, lo que acarrea considerables
pérdidas econémicas. En el presente trabajo se hace una revision de los diferentes
métodos de prevencion y control y se expone la situacion actual de la avispilla en
Cataluia, planteando diversas hipdtesis justificativas de la misma.
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INTRODUCCION
n Catalufia el castafo es el arbol
forestal dominante en unas 12
500 ha, ampliamente repartidas por los
macizos del Montseny vy las Guilleries
y, en menor medida, en el Montnegre-
Corredor, las Gavarres, la Garrotxa, la
Albera-Salinas y la sierra de Prades.
Los castafiares catalanes proceden
principalmente de plantacién y se des-
tinan en su mayoria al aprovechamien-
to de la madera, mientras que la reco-
leccion de castafia queda relegada a
un papel mucho menor.
Tradicionalmente, estas explota-
ciones se habian caracterizado por
realizarse en densos latizales de pe-
quefios diametros, conocidos como

perxades, gestionados como monte
bajo regular. Sin embargo, su progre-
siva pérdida de valor econémico ha
llevado a que las orientaciones silvico-
las actuales recomienden priorizar pa-
ra madera de sierra las masas con ca-
lidades de estacion altas, dejando los
latizales con inferiores calidades de
estacion para apeas y postes (Beltran,
2013). En las zonas con calidad de
estacion pobre se asume ya su sus-
titucién como especie principal ante
la dificultad de un retorno econdémico.

A pesar de todo, aun se dan cier-
tas expectativas de mejora en el sec-
tor del fruto seco, como apuntan al-
gunos estudios sobre caracterizacion
y promocion de las variedades locales
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Fig. 1. Fenologia de D. kuriphilus con C. sativa en Catalufia (- = huevo) (o = exuvia)
(color claro = presencia esporddica) (color oscuro = presencia habitual)

de castafa para su cosecha (Abel y
Aleta, 2020).

En cuanto a los problemas sanita-
rios, la silvicultura del castafio se ha
visto muy condicionada por la inci-
dencia de la enfermedad del chancro
causada por el hongo Cryphonectria
parasitica (Murr.) Barr., introducida en
Europa desde el continente asiatico.
La afectacion por chancro en Catalufia
sigue siendo alta hoy dia, aunque la
inoculacién con cepas hipovirulentas
es un tratamiento que ha demostrado
ser eficaz (Colinas et al., 2009).

LA PLAGA DE LA AVISPILLA

DEL CASTANO

a avispilla del castano,
Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu
(Hymenoptera, Cynipidae), es una
plaga exdtica invasora originaria de
China que se introdujo en Europa a
través de Italia en 2002, expandién-
dose rapidamente por el resto de los
paises europeos. En Catalufia fue
confirmada por primera vez oficial-
mente en 2012 (Pujade-Villar et al.,
2013), aunque al observarse también
agallas lignificadas puede estable-
cerse que la irrupcion de la plaga
en Espafia se produjo entre los afios
2010 y 2011. A continuacién, se ha
ido propagando por toda el area de
distribuciéon peninsular del castafio:
Cantabria en 2013, Galicia, Portugal
y Andalucia en 2014, Castilla y Ledn
en 2017 y Comunidad de Madrid en
2019. La amplia dispersion del insec-
to se debe tanto al propio vuelo de los
adultos con la ayuda del viento como

Fig. 2. Agallas de avispilla del castario en hojas y brotes

al transporte de material vegetal des-
tinado a nueva plantacion o injerto.

La fenologia del castafio y la de
la avispilla se acoplan perfectamen-
te (Fig. 1), tratandose de un cinipido
univoltino que tiene la peculiaridad
de reproducirse por agamia indefini-
da, una forma de partenogénesis que
desarrolla Unicamente hembras. Entre
los meses de julio y agosto se lleva
a cabo la puesta en grupos de 1 a
5 huevos en el interior de las yemas
del arbol. Cada hembra alcanza a po-
ner mas de 100 huevos durante sus
aproximadamente 10 dias de vida vy,
dado que distintas hembras pueden
ovipositar en un mismo lugar, una sola
yema llega a contener de 10 a 35 hue-
vos (Gil-Tapetado et al., 2021).

La eclosion tiene lugar a los 40
dias y el desarrollo de la larva de
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primer estadio resulta extraordinaria-
mente lento durante los siguientes
meses de otofio e invierno. Mientras
tanto, empieza a formarse una agalla
interna en la yema, invisible externa-
mente. Llegada la primavera, antes
del inicio de la actividad vegetativa
del castafio, se produce la muda del
segundo estadio larvario y en el trans-
curso de 1-2 semanas se generan las
tipicas agallas. En un tercer estadio
las larvas se alimentan durante 20-30
dias antes de pupar y, ya en verano,
la avispilla finaliza su desarrollo en el
interior de la agalla dandose la emer-
gencia de las hembras.

El principal sintoma del ataque
producido por la avispilla es la for-
macién de las mencionadas agallas
o cecidios con coloraciones verdes
o rojizas (Fig. 2). Estas estructuras,
que albergan al cinipido, consisten
en inflamaciones de entre 5 y 45 mm
generadas por hipertrofia celular e
hiperplasia de los tejidos vegetales
en brotes, peciolos, hojas y raramen-
te en amentos (Jara-Chiquito et al.,
2021). Cuando las infestaciones son
importantes, se malogra el normal
crecimiento de ramaje e inflorescen-
cias, acompafado de una conside-
rable pérdida de frutos de castafa
y una significativa disminucién de la
capacidad fotosintética por reduccién
de la superficie foliar que llega a com-
prometer, en los casos mas graves,
la produccion de madera y hasta la
propia salud del arbol.
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METODOS DE CONTROL Y
PREVENCION

Control natural:

parasitoides autoctonos

Son diversos los parasitoides, or-
ganismos que parasitan una Unica
larva del cinipido a la que finalmente
acaban consumiendo para completar
su ciclo reproductivo, que pueden
ejercer el control natural de D. kuri-
philus. La avispilla del castafio, al ser
exética, no presenta asociada inicial-
mente una red trofica de parasitoidis-
mo, pero en cambio tiene la capaci-
dad de reclutar aquellos parasitoides
autoctonos, en su mayoria calcidoi-
deos, que de forma natural parasitan
a los cinipidos formadores de agallas
en robles y encinas.

Asi, en el marco del seguimiento
hecho en Catalufia de D. kuriphilus,
entre los afios 2013 y 2017 se hicie-
ron diversos muestreos recolectando
cada verano unas 5000 agallas en
diferentes zonas de distribucion del
castafo (Jara-Chiquito et al., 2016).
Las agallas se colectaban cuando las
pupas de avispilla estaban en fase
avanzada y se ponian en camaras de
cria para luego hacer recuento e iden-
tificacion de los individuos que emer-
gian, tanto avispillas como parasitoi-
des. De esta manera se pudo cons-
tatar un aumento progresivo tanto en
el grado de parasitismo como en el
numero de especies autéctonas de
parasitoides que vienen parasitando
agallas de D. kuriphilus en todas las
zonas de castafo estudiadas. Hasta
ahora se han podido identificar 28
especies diferentes de parasitoides
(Fig. 3), 27 autdctonas provenientes
de los robles y una exética introdu-
cida desde Francia (Jara-Chiquito y
Pujade-Villar, 2019).

Los datos obtenidos en Catalufia
sobre dichos parasitoides muestran
preponderancia de Torymus flavipes,
Bootanomya dorsalis y Sycophilla
variegata en agallas del afo y, en
cambio, predominio de T. notatus en
agallas postinvernales. A su vez, con-
firman que son los parasitoides de ci-
nipidos formadores de agallas en los
robles los que constituyen la fuente
del parasitoidismo contra la avispilla
del castafio, actuando como reservo-
rios de parasitoides autoctonos (Jara-
Chiquito et al., 2019).
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Sin embargo, algunos autores su-
gieren que en ocasiones estas dis-
minuciones temporales en las po-
blaciones de avispilla por efecto de
los parasitoides autoctonos no se
mantienen en el tiempo (Gil-Tapetado
et al., 2021).

Control bioldgico clasico:

sueltas de Torymus sinensis

Torymus sinensis Kamijo
(Torymidae) es el parasitoide, también
originario de China, que controla es-
pecificamente a la avispilla del cas-
tafio. Es haplodiploide y sus huevos
fértiles producen hembras diploides,
en tanto que los no fertilizados desa-
rrollan machos haploides. La hembra
hace la puesta a inicios de primavera
sobre agallas nuevas en formacién de
D. kuriphilus. En verano la larva detie-
ne su alimentacion y no pupa hasta
el invierno, para emerger el adulto en

Familias (Chalcidoidea)

la primavera siguiente. Un reducido
porcentaje de las pupas entra en dia-
pausa prolongada un afio mas para
emerger en la primavera del segundo
afio (Quacchia et al., 2014).

La lucha biolégica clésica ya dis-
ponia de experiencia previa sobre la
utilizacion de este parasitoide contra
la avispilla del castafio en su area
de origen y que ha sido utilizado con
éxito como agente de control biold-
gico clasico en Japon y en Estados
Unidos. En Europa, las primeras intro-
ducciones de T. sinensis tuvieron lu-
gar en ltalia en 2005 (Quacchia et al.,
2008), reduciéndose en pocos afos
los niveles de infestacién de avispilla,
lo que animd a paises vecinos como
Eslovenia, Croacia, Hungria y Francia
a tomar también esa misma iniciativa.

Pese a todo, la liberacion de este
organismo comporta algunos ries-
gos que amenazan al medio natural,

| Especies de parasitoides

Eupelmidae 1 Eupelmus annulatus

2 Eupelmus azureus

3 Eupelmus urozonus

4 Eurytoma brunniventris
Eurytomidae 5 Sycophila biguttata

6 Sycophila variegata
Ormyridae 7 Ormyrus nitidulus

8 Ormyrus pomaceus

9 Bootanomya dorsalis

10 Bootanomya dumicola

11 Torymus auratus

12 Torymus erucarum
Torymidae 13 Torymus flavipes

14 Torymus formosus

15 Torymus geranii

16 Torymus nobilis

17 Torymus notatus

18 Torymus sinensis*

19 Mesopolobus albitarsus

20 Mesopolobus amaenus

21 Mesopolobus fasciiventris

22 Mesopolobus liechtensteini
Pteromalidae 23 Mesopolobus mediterraneus

24 Mesopolobus sericeus

26 Mesopolobus tarsatus

26 Mesopolobus tibialis

27 Cecidostiba fungosa
Eulophidae 28 Aulogymnus obscuripes

Fig. 3. Especies de parasitoides detectadas en Catalufia (* = especie introducida)
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principalmente el de parasitaciéon de
especies gallicolas autdctonas y, en
menor medida, el de hibridaciéon con
especies de parasitoides autéctonos
afines. Ello hizo que en Espafa se
encargara un analisis de riesgo pre-
vio a que, bajo control y con carac-
ter experimental, fueran realizadas
en 2015 las primeras sueltas de T. si-
nensis en Galicia, Andalucia, Asturias
y Portugal (Nieves-Aldrey et al.,
2019). Recientemente, el Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA) ha establecido unas directri-
ces para el uso de este parasitoide
exotico (MAPA, 2020). Hay que sefia-
lar que aunque aun no hay constan-
cia de hibridacién con parasitoides
autoctonos, T. notatus, es muy proxi-
ma morfoldgica y filogenéticamente

Fig.4. (uidados paliativos: mondas primaverales

y también hiberna en las agallas. Por
otra parte, ya se han documentado en
Italia ejemplares de T. sinensis emer-
gidos a partir de agallas de cinipidos
autoctonos de los géneros Andricus y
Biorhiza (Pogolotti et al., 2018)

Sin embargo, en Catalufia no se
ha realizado ninguna liberacion de T.
sinensis debido, principalmente a la
menor repercusion econdmica de es-
ta plaga para los propietarios ya que,
como se ha comentado, el castano
en Catalufia tiene caracter mayorita-
riamente forestal y el chancro sigue
siendo el principal problema sanitario.
Por otra parte, las liberaciones efec-
tuadas a partir de 2011 en Francia a
pocos kilometros de los castafares
de Catalufia unido a la facilidad de
dispersion de esta especie hacian in-
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La lucha bioldgica cldsica
ya disponia de experiencia previa
sobre la utilizacion
de este parasitoide contra
la avispill a del castafio
en su drea de origen
Yy que ha sido utilizado
con éxito como agente de control
biolagico cldsico en Japon
y en Estados Unidos

evitable su entrada en la peninsula. Y,
efectivamente, en 2016 fue detectado
en las comarcas gerundenses de la
Garrotxa, el Gironés y la Selva (Jara-
Chiquito y Pujade-Villar, 2018) y en la
localidad barcelonesa de Sant Margal
(Nieves-Aldrey et al., 2019).

Aunque se debera valorar el se-
guimiento de los niveles de infesta-
cion de T. sinensis en las agallas de D.
kuriphilus en Espafa, los datos provi-
sionales sugieren que en la mayoria
de los casos los porcentajes estan
por debajo del 1% a pesar de haberlo
introducido en algunas regiones des-
de 2015 (Nieves-Aldrey et al., 2019).
Hay que tener en cuenta que los pre-
cedentes indican que la efectividad
del control por T. sinensis se produce
cuando hay una poblacion significati-
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Teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en el ensayo realizado, la
monda primaveral resulta indicada

ya que las larvas de D. kuriphilus
dejan de ser viables y los drboles se
benefician de una buena capacidad

de cicatrizacion junto con bajo
riesgo de propagacion del chancro

va establecida, lo que ocurre a partir
de los 5-7 afios.

Control quimico

En principio, la lucha quimica es
desaconsejable por resultar excesi-
vamente costosa en castafiares de
produccién maderera e insostenible
para los de cosecha de castafa. Ello
se debe a las propias dificultades de
aplicacion motivadas por la singular
biologia del insecto, protegido la ma-
yor parte del tiempo por la agalla, asi
como por el riesgo de afectacion a
parasitoides y a polinizadores bene-
ficiosos. Ademas, la inexistencia de
machos imposibilita el uso de trampas
de feromonas. No obstante, en el caso
de manejo de ejemplares de arboles
ornamentales y monumentales, podria
ser recomendable el empleo de trata-
mientos quimicos, especialmente los
internos mediante endoterapia.

Tratamientos silvicolas

parciales

En relaciéon con el castafo, los
cuidados culturales preventivos recu-
rren ordinariamente a la seleccion de
brotes de cepa y a las podas sanita-
rias, en las que resultara fundamental
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tener en cuenta tanto la dispersion de
la avispilla y sus parasitoides, como
la de otras afecciones activas, co-
mo el chancro. Ambas acciones son
intensas al haberse de sanear afec-
taciones y pudriciones, por lo que se
requiere pensar cuidadosamente la
época para su ejecucion, el uso de
selladoras y fitosanitarios, y el destino
de los restos de poda. En cualquier
caso, resulta fundamental desinfectar
las herramientas de poda entre cada
arbol y la opinion mayoritaria es que
hay que realizar cortes limpios y em-
plear masillas fungicidas para sellar
las heridas.

Cuidados culturales paliativos:

mondas primaverales

La eliminacion fisica de las agallas
produce un efecto paliativo directo
y eficiente, cuando se trate de un
numero de pies reducido, como en
jardines, pequefos rodales y bosque-
tes. Pero esta accion no es aplicable
a masas forestales, sino cuando los
valores ornamentales y/o ambientales
son los prioritarios. Sobre la base de
unas experiencias de campo, reali-
zadas en el Montseny entre 2017 y
2020, se proponen a continuacion

Torymus auratus, uno de los
parasitoides autdctonos
de D. kuriphilus

unos cuidados paliativos mediante
mondas primaverales.

El tratamiento consiste en la elimi-
nacion drastica de todas las ramifica-
ciones vivas y secas del arbol con sus
brotes laterales y terminales excepto
las guias principales, dando a la copa
una estructura con aspecto de can-
delabro, para inducir asi la emisién de
rebrotes epicdrmicos libres de agallas
(Fig. 4). Pese a no ser considerado
tradicionalmente un tratamiento re-
comendable (Serrada et al. 2008) se
propone con los debidos matices en
los ambitos sefialados.

El tratamiento propuesto consiste
en una monda intensa durante la pri-
mavera antes de la emergencia de los
adultos, momento en que las larvas y
pupas del cinipido ain no han com-
pletado su desarrollo, impidiendo su
crecimiento hasta adultos y obtenien-
do de cara al verano una profusion
de rebrotes de yemas epicérmicas no
infestadas.

La monda no es aplicable de cara a
la produccioén de fruto de castafia dado
que la eliminacién de la mayor parte de
los borrones de floraciéon provocaria una
pérdida en la produccién de castafas
durante al menos dos afios. Sin embar-
go, puede ser de utilidad para el sanea-
miento de castafios de especial valor or-
namental o ambiental, ya que el rebrote
es fuerte y vigoroso, incrementando el
area fotosintética foliar y la longitud de
los rebrotes, al tiempo que baja mucho
la infestacién por la avispilla.

La monda primaveral faculta el
mantenimiento de un periodo vegeta-
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Larva de D.kuriphilus en una agalla de avispilla

Huevos de D.kuriphilus

tivo limpio de agallas, en tanto que las
ordinarias podas otofales sélo garan-
tizan la mitad de un solo periodo vege-
tativo libre de infestacion de avispilla.
Teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en el ensayo realizado, la
monda primaveral resulta indicada ya
que las larvas de D. kuriphilus dejan
de ser viables y los arboles se be-
nefician de una buena capacidad de
cicatrizacion junto con bajo riesgo de

propagacion del chancro. Este trata-
miento elimina las puestas existentes
de huevos de la avispilla y también
de las agallas de los brotes estivales.
Ademas, no interfiere con los parasi-
toides adultos autéctonos, ya que no
hay una coincidencia en el momento
de vuelo de estos adultos. Pero re-
sulta particularmente importante no
retirar del terreno los restos de poda
con agallas puesto que pueden con-
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Adulto de avispilla del castario (Dryocosmus kuriphilus)

tener parasitoides, particularmente T.
sinensis y T. notatus, que emergeran
mas tarde. Para evitar la pérdida de
parasitoides invernantes existentes
dentro de agallas, se aconseja no
quemar nunca los restos de poda, da-
do que T. sinensis y alguna otra espe-
cie autdéctona muestran una diapausa
prolongada y pueden mantenerse en
la agalla seca de dos a tres afios. De
esta manera se permite la emergencia
de adultos de diferentes parasitoides.
Por otra parte, nunca se deben cortar
los robles existentes en los alrededo-
res y en la zona donde hay castafos,
dado que las agallas de los robles son
los reservorios de los parasitoides
autoctonos. Tampoco se deben utili-
zar insecticidas durante al menos un
par de afos en el lugar después de la
poda, para evitar perjudicar todos los
parasitoides en diapausa existentes
en caso de un uso indiscriminado.
Finalmente, debemos tener en
cuenta también el chancro en la pla-
nificacion y ejecucion de las mondas,
recordando que es en primavera el
momento ideal para evitar la introduc-
cion de C. parasitica, ya que el arbol
puede cicatrizar mas rapidamente las
heridas y al ser una época de baja hu-
medad ambiental hace que el riesgo
de dispersion del hongo sea menor.

Uso de variedades resistentes

y otras medidas de prevencion

Ademas de evitar el movimiento
de material vegetal entre zonas afec-
tadas, la principal medida profilactica
es la identificacion y uso de variedades
resistentes 0 menos susceptibles para
nueva plantacion, particularmente para
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obtener patrones. Aunque en Japon, el
uso de variedades de castafio resisten-
tes a la avispilla resulté muy efectivo en
un principio, sin embargo, después de
veinte afos la plaga volvié a aumentar
(Moriya et al., 2003). Aun asi, la bus-
queda de material vegetal resistente
ha sido investigada también en Europa
después de la invasiéon por la avispi-
lla y varios estudios han determinado
una susceptibilidad varietal diferencial,
encontrando variedades que son muy
susceptibles y otras, en cambio, mas
resistentes. En Catalufia, sin embargo,
las lineas principales estan orientadas
a la identificacion y promocion de varie-
dades locales (Aleta et al., 2016).

Otra medida de prevencion es el
uso de la termohidroterapia para la
desinfeccion de material vegetal, me-
diante tratamiento con agua caliente
de las plantas y puas para injerto de
castano (Ciordia et al., 2020).

EVOLUCION DE LAS
AFECTACIONES DE LA AVISPILLA
EN CATALUNA
partir de su declaracién en 2012,
la expansion inicial fue muy rapi-
da y en 2014 ya estaban afectados
todos los castanares de Cataluia,
excepto en la sierra de Prades donde
no se confirmé su presencia hasta
2016. La intensidad de las afecta-
ciones aumentd con rapidez hasta el
ano 2018. Posteriormente, de acuer-
do tanto con las observaciones de los
prospectores de las redes de segui-
miento fitosanitario forestal como la
informacioén facilitada por propietarios
y gestores forestales, a partir de 2018
se estabilizé6 de manera generalizada
la intensidad de las afectaciones y en
2019 comenzo una cierta disminucion
que en 2020 fue aln mas acusada. En
la zona de Prades, en 2019 todavia
habia afectaciones importantes mien-
tras que en 2020 se ha producido ya
un descenso. Hay que destacar que
esta disminucion de las afectaciones
no se ha percibido en otras zonas de
la peninsula, ni siquiera en las comu-
nidades donde se han realizado suel-
tas de T. sinensis desde hace afnos.
Las razones de este descenso se
pueden deber a la interacciéon entre
los siguientes factores:
— Dinamica de la especie invasora.
Las poblaciones de especies exo-
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— Condiciones

ticas invasoras suelen tener unos
picos crecientes los primeros afos
para posteriormente caer de forma
repentina por diferentes causas, cu-
ya duracién puede ser temporal o
permanente.

meteoroldgicas.
Algunas de las anomalias climati-
cas que se han producido en los
Ultimos afos han podido originar
una mortalidad elevada en la po-
blaciéon de avispilla. Por otra parte,
determinados episodios meteoro-
l6gicos han sido favorables para la
recuperacion del vigor del castafio
en muchas zonas donde se encon-
traba en estrés fisiologico.

— Progresion de la comunidad de
parasitoides autéctonos. Se ha
constatado la progresién de los
parasitoides autdctonos en las
agallas de avispilla tanto en nume-
ro de especies como en porcen-
taje de parasitacion. Este hecho
contribuye, sin duda, al control
natural de la plaga, aunque, como
se ha comentado, puede ser tem-
poral.

— lrrupcién y establecimiento de T.
sinensis. La instalacion de este
parasitoide exético detectado el
afno 2016 ha podido influir decisi-
vamente en la disminucién de las
poblaciones de D. kuriphilus.
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