APUNTES / TECNOLOGIA

Internet de las Cosas
llega al bosque

El término Internet de las Cosas (loT, por sus
siglas en inglés) se refiere a la interconexion de
objetos cotidianos a través de internet, lo que les
permite recopilar y compartir datos en tiempo
real.

El desarrollo de esta tecnologia de “elementos
conectados” ha tenido, como es obvio, un mayor
desarrollo en entornos mas controlados, con mayor y
mejor conectividad, como son los espacios industria-
les y los entornos urbanos alrededor del concepto de
Smart Cities. Se trata de un sistema interconectado
de nuevas tecnologias que permite recoger datos y
analizarlos para gestionar desde el transporte publico
y el tréfico, al uso de los recursos energéticos e hidri-
cos, la gestion de los espacios publicos, los servicios
de proteccion civil y la comunicacion de incidencias
a los ciudadanos, entre otras muchas aplicaciones.

Sin embargo, es cada vez mas habitual encon-
trar soluciones orientadas a la gestion forestal, alre-
dedor por ejemplo de la captacion de nubes de pun-
tos desde distintos tipos de sensores, la realizacion
de inventarios, el estudio de variables fisiologicas de
las plantas y del medio, o el creciente uso de imagen
real y la fotogrametria.
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La deteccion préxima mediante sensores se
esta convirtiendo en una herramienta clave para la
obtencion de informacion en tiempo real para reali-
zar inventarios, defensa del monte, analisis de flora
y fauna, andlisis de produccion, enfermedades y su
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control, y analisis del uso publico del medio natural.

El Aula de formacion del Amogable, situada en
Pinar Grande (término municipal de Soria), acogid
durante los dias 28 y 29 de septiembre de 2023
la jornada técnica "Internet de las cosas en la ges-
tion de los recursos naturales y la biodiversidad".
Esta iniciativa estuvo enmarcada en el programa
“Capacitacion, Transferencia de Tecnologia y Apoyo
a la |+D+i Empresarial (Centr@tec)” de la Junta de
Castilla y Ledn y en colaboracion con Cesefor.

Decenas de técnicos y gestores publicos y
privados, provenientes de 12 provincias, pudieron
comprobar el estado del desarrollo de proyectos,
servicios y productos basados en sensores que cap-
tan datos destinados a la gestion de los aprovecha-
mientos forestales, la biodiversidad, la conservacion
del medio fisico e infraestructura verde urbana. En
2021 se celebrd una primera edicion en linea, pero el
evento de 2023 ha evidenciado que esta tecnologia
esta alcanzando un grado de maduracion de gran
importancia.

Se pudieron observar avances en inventarios
forestales a partir de sensores Lidar HLS por par-
te de Aitor Vazquez y Federico Tupinamba, de la
Universidad de Valladolid; productos desarrollados
que utilizan imagen real con vuelos UaVs bajo copa
para inventarios de bajo coste por Rodrigo Gémez, de
Cesefor y el proyecto SRURAL; asi como servicios de
explotacion de la toma de datos directa en las proce-
sadoras de madera por José Luis Tomé, de Agresta
Sociedad Cooperativa.

José Maria Camara, de la Universidad de Burgos,
intervino para explicar la arquitectura de las solu-
ciones loT y protocolos de comunicacion mas ade-
cuados para el medio natural y Oscar Garcia, de la
empresa Carlibur, realizd una demostracion en vivo
del levantamiento de datos Lidar con un vuelo del
potente Matrice 300 RTK.

Tres ponencias giraron alrededor de solucio-
nes para entornos urbanos y periurbanos: Marian
Chirac (M2Sensors) realizd una revision del estado
de la cuestion en el mercado comercial de senso-
rica ambiental, y Carlos Barrera, de Fora Forest
Techonologies, mostrd el resultado de un proyecto de
investigacion sobre sensorizacion de infraestructura
verde urbana. Carles Raimat explicd su trabajo para
el Banco Mundial en el analisis de prevencion de
riesgo de deslizamiento de laderas, especialmente
en ciudades africanas, a partir de sensores.

Por su parte, Flor Alvarez Taboada, de la
Universidad de Leon, y Sergio Fernandez, de la em-
presa Bosques y Rios, mostraron su colaboracion ac-
tiva en el andlisis y desarrollo de un sistema de alerta
temprana de dafios y el estrés hidrico en choperas,
basado fundamentalmente en sensores instalados
en las plantaciones pero también en teledeteccion.

En otra linea de trabajo, el Servicio Territorial de
Soria de la Junta de Castilla y Ledn y Cesefor cola-
boran en el desarrollo de soluciones para la identifi-

cacion y clasificacion automatica de imagenes utili-
zando técnicas de inteligencia artificial, para distintos
usos de analisis de eventos en el medio, como puede
ser el control de transito de camiones de madera.
José Antonio Lucas y técnicos de Cesefor mostraron
VigilanTree, un producto ad-hoc para tener alertas
en tiempo real a partir de camaras de fototrampeo.

Este andlisis y clasificacion de imagenes tiene un
campo de desarrollo muy importante en el sector de
los aprovechamientos cinegéticos. En este sentido,
Carlos Sanchez, de Fundacion Artemisan, expuso los
proyectos que su organizacion desarrolla en los que
se utilizan componentes loT para seguimiento de
fauna e inventarios, principalmente.

En definitiva, esta jornada, que busca su con-
solidacion cada dos afios, mostrd ejemplos que
evidencian que esta tecnologia ya ha superado su
presencia aislada en el ambito de los proyectos
de investigacion. Quedd patente que su creciente
facilidad de uso e instalacion, su abaratamiento, la
formacion de los técnicos, la irrupcion de servicios
comerciales y la mejora en la conectividad del te-
rritorio ayudan a que el crecimiento e implantacion
para distintos usos en el sector forestal y medioam-
biental sea imparable.

Las técnicas de aprendizaje automatico y la
irrupcion de la inteligencia artificial “de consumo”
van, ademds, a dar un vuelco enorme a la utiliza-
cion y explotacion de los datos obtenidos por estos
sistemas.

Todas las presentaciones y la grabacion de toda
la jornada se encuentran disponibles en el Portal
Forestal de Castilla y Ledn (www.pfcyl.es)
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