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Controlar plagas y
enfermedades forestales
de manera ecologica

y eficiente sin
comprometer la salud

de los ecosistemas.
Nematodo del pino

Los bosques son mucho mas que una reserva de madera. Son sumideros de car-
bono, refugios de biodiversidad, escudos protectores del suelo y proveedores de
recursos como la resina. Sin embargo, en las ultimas décadas, estos ecosistemas
se enfrentan a una presion creciente: el aumento de plagas y enfermedades fo-
restales propiciado por la globalizacion y el cambio climatico. El objetivo no debe
ser eliminar las plagas, sino regularlas sin comprometer la salud del ecosistema,

bajo una vision de manejo integrado.

EL CAMBIO GLOBAL

COMO DETONANTE

DE NUEVAS AMENAZAS

El denominado cambio global
engloba dos fendmenos que actuan
de forma sinérgica sobre los bos-
ques: la globalizacién y el cambio
climatico. La globalizacién facilita
el transporte involuntario de espe-
cies exéticas invasoras a través de
la madera de embalaje, las astillas y
otros productos forestales. EI cambio
climatico, por su parte, debilita el vi-
gor de los arboles mediante el estrés
hidrico, haciéndolos mas susceptibles

a patogenos y plagas oportunistas. El
resultado es un preocupante circulo
vicioso: los arboles enfermos mueren,
aumenta la cantidad de combustible
en el monte y se eleva el riesgo de in-
cendios forestales, lo que acelera aun
mas la desertificacion.

Entre las enfermedades emergen-
tes que estan ganando terreno en
los pinares ibéricos destacan hon-
gos como Dothistroma septosporum,
causante de la banda roja del pino,
Lecanosticta acicola, causante de la
banda marrén, Gremmeniella abietina,
Fusarium circinatum o Lophoderium
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pinastri, todos ellos beneficiados por
el calentamiento global y la mayor va-
riabilidad climatica. La lista de amena-
zas no deja de crecer, y sin recursos
suficientes en los departamentos de
sanidad forestal, la respuesta suele
llegar siempre tarde.

EL NEMATODO DE LA MADERA

DEL PINO: UNA AMENAZA

DE PRIMER ORDEN

Uno de los organismos que mas
preocupa actualmente a los gestores
forestales europeos es Bursaphelen-
chus xylophilus, el nematodo de la
madera del pino (PWN, por sus ini-
ciales en inglés), agente causante de
la enfermedad del marchitamiento
del pino. Originario de Norteamérica,
llegdé a Japon a comienzos del siglo
XX, y desde entonces ha causado
estragos en el este de Asia —China
y Corea lo detectaron a partir de los
afos ochenta—, provocando la muer-
te de millones de pinos.

En 1999, el nematodo fue detec-
tado por primera vez en Europa, en
Portugal, posiblemente introducido a
través de madera de embalaje proce-
dente de Asia.

Este hallazgo encendié todas las
alarmas en el continente. En Espafa,
el primer caso se registré en octubre
de 2008 en la sierra de Dios Padre,
Extremadura, aunque fue declarado
erradicado en 2013. Posteriormente
se han detectado nuevos brotes en
Valverde del Fresno y Sancti-Spiritus.
tres Zonas Demarcadas oficiales:
As Neves (Pontevedra), Lagunilla
(Salamanca) y sierra de la Malvana
(Céceres), lo que refleja la dificultad
de contener la expansion de este
patégeno. Hoy existen en Espafa
cuatro focos activos que dan lugar
a sus correspondientes cuatro Zo-
nas Demarcadas (ZD), tres de ellas
en fase de erradicacion: (1) Lagunilla
(Salamanca), detectado en 2018, con
una ZD que afecta a Castilla y Ledn,
y Extremadura; (2) Sierra de la Mal-
vana (Valverde del Fresno, Céceres),
detectado en 2019, con una ZD que
también engloba territorio de Extre-
madura y Castilla y Ledén asi como
Portugal, y (3) Lobios (Ourense), de-
tectado en 2024 con una ZD abarcan-
do Galicia y Portugal. (4) La ZD de As
Neves (Pontevedra) fue detectada en
2010, encontrandose actualmente en
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fase de contencion.

El ciclo biolégico del PWN esta
intimamente ligado a su vector: el
insecto Monochamus galloprovincia-
lis, un cerambicido perforador de los
pinos. Este coledptero transporta los
nematodos durante su alimentacion
y puesta en los pinos, diseminando
la enfermedad de arbol en arbol. La
combinacién de un nematodo letal y
un vector eficaz convierte al marchi-
tamiento del pino en un desafio de
control extraordinariamente complejo.

MEDIDAS DE CUARENTENA

Y EL PAPEL DEL EMBALAJE

DE MADERA

La via de entrada del PWN en Eu-
ropa pone de manifiesto la importan-
cia del control fitosanitario en el co-
mercio internacional. Las Directrices
NIMF 15 (ISPM 15) de la FAO estable-
cen medidas fitosanitarias para el ma-
terial de embalaje de madera utilizado
en el comercio mundial, incluyendo
palés, cajones, cajas y madera de es-
tiba (pallets). En cumplimiento de esta
normativa, muchos paises exigen el
tratamiento térmico o la fumigacion
de estos materiales, acompanado del

Diplodia pinea
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marcado correspondiente. Sin em-
bargo, el peligro de introduccion del
NMP a través del embalaje fue duran-
te aflos subestimado, y la dispersion
humana de madera infectada, incluso
en pequefias cantidades, sigue sien-
do extremadamente dificil de evitar.

ESTRATEGIAS DE GESTION:

DEL MANEJO INTEGRADO

AL CONTROL BIOLOGICO

Frente a estas amenazas, la res-
puestano puedelimitarsealaaplicacion
masiva de biocidas quimicos. El enfo-
que adecuado es el Manejo Integrado
de Plagas (IPM, de sus iniciales en
inglés), que combina multiples estra-
tegias de forma complementaria. Las
buenas practicas selvicolas preven-
tivas constituyen la primera linea de
defensa: un bosque bien gestionado,
con claras que reduzcan la compe-
tencia, mezclas de especies y edades
diversificadas y una higiene adecuada
del monte es intrinsecamente mas re-
sistente a las plagas. En definitiva, la
mejor fumigacion es un bosque bien
manejado.

En el caso concreto del PWN, la
gestién activa pasa por la corta y reti-
rada de los arboles marchitos entre no-
viembre y abril, cuando el insecto vec-
tor estd inactivo. Durante la temporada
calida, se instalan redes de trampas
cebadas con feromonas y cairomonas
(Galloprotect) para monitorizar y redu-
cir las poblaciones de Monochamus
galloprovincialis. Un programa piloto
de diez afos en Tréia, Portugal, logré
reducir la incidencia del marchitamien-
to a niveles residuales en un pinar de
400 hectareas, demostrando la efica-
cia de este enfoque cuando se aplica
con rigor y dentro de los plazos ade-
cuados. Pero aun asi, no fue suficiente
para contener la enfermedad, que se
distribuyd sin control por todo el pais.

A estas estrategias se podrian su-
mar en el futuro otras prometedoras,
que incluyen herramientas del control
biolégico —uso de enemigos natu-
rales, hongos entomopatégenos, vi-
rus especificos de insectos— y las
tecnologias emergentes como el ARN
interferente (RNAI), que abre la puerta
a tratamientos altamente especificos
capaces de silenciar genes clave en
los patégenos sin afectar al resto del
ecosistema. Junto a ello, la seleccion
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Thyriopsis halepensis

de especies y procedencias resistentes
(como las conseguidas ya en el Centro
de Investigacion de Lourizan, en Pon-
tevedra), la micorrizacién y la mejora
del vigor de los arboles son lineas de
investigacion que apuntan a una selvi-
cultura mas adaptativa y resiliente.

UN LLAMAMIENTO

A LA INVERSION

EN SANIDAD FORESTAL

La gestion ecoldgica de las plagas
forestales es posible y necesaria, pero
requiere recursos. La globalizaciéon no
va a detenerse, y el cambio climatico
continuara debilitando nuestros bos-
ques y abriendo la puerta a nuevos
patogenos emergentes. Para hacerles
frente, es imprescindible reforzar los
departamentos y laboratorios de sani-

dad forestal en centros de investigacion
y universidades, desarrollar sistemas
de deteccion temprana basados en he-
rramientas moleculares avanzadas —
como gPCR, caracterizacién genética
(metabarcoding) y metagendmica— vy
fomentar la ciencia ciudadana como
aliada en la vigilancia del territorio.

El nematodo del pino es hoy
una amenaza real y presente en la
peninsula ibérica. Su control requie-
re coordinacion entre administracio-
nes, investigacion aplicada, medios
técnicos vy, sobre todo, una visién a
largo plazo que ponga la salud del
bosque en el centro de las politicas
forestales. Cuidar el bosque es, en
ultima instancia, cuidar el territorio, el
clima y el bienestar de las generacio-
nes futuras.
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