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ESPECIAL REDFORESTA. SANIDAD VEGETAL Y TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

E
xiste considerable evidencia 
de que plagas potenciales del 
arbolado, como algunos co-
leópteros cerambícidos, son 

atraídos por COV como los monoter-

penos, estando estos compuestos pro-
bablemente involucrados en el recono-
cimiento de hospedantes debilitados o 
dañados (Allison et al. 2004). El uso de 
feromonas resulta, por otra parte, una 

El campo de la ecología química vinculada a la entomología aplicada, y en con-
creto, el estudio de los compuestos semioquímicos y su papel en la selección de 
hospedantes y localización de congéneres, constituye uno de los pilares del con-
trol integrado de plagas forestales (Pickett et al. 1991, Allison et al. 2004, Allison y 
Zhang 2024). En paralelo, en situaciones de simpatría, comprender los requisitos 
específicos que determinan los patrones de ocupación y abundancia para cada 
especie (por ejemplo, en el grupo Cerambyx), resulta imprescindible para desarro-
llar estrategias de gestión o control específicas (Torres-Vila et al. 2023). 
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parte integral de las estrategias actuales 
en el contexto del control biorracional 
de plagas (Reddy et al. 2020, Rizvi et 
al. 2021). La presencia de feromonas o 
probables feromonas en la familia Ce-
rambycidae se conoce en varios cientos 
de especies (Millar y Hanks 2017, El-Sa-
yed 2022), pero sigue siendo desconoci-
do el papel que las feromonas sexuales 
de acción a distancia podrían tener en 
el comportamiento reproductivo de Ce-
rambyx spp. y Prinobius myardi. 

El estrés ambiental veraniego propio 
del ámbito mediterráneo, unido a la inci-
dencia de agentes bióticos (patógenos 
de suelo y copa, insectos defoliadores 
y grandes xilófagos) causan cambios fi-
siológicos y bioquímicos en las plantas, 
siendo la fotosíntesis una de las funcio-
nes celulares más afectadas por altas 
temperaturas y sequías intensas (Co-
rreia et al. 2014, Piayda et al. 2014). Los 
terpenos y otros COV desempeñan im-
portantes funciones tanto en la fisiología 
de las plantas como en su interacción 
con el medio; por ejemplo, protegiéndo-
las contra factores estresantes o actuan-
do como compuestos de comunicación 
entre plantas (Loreto et al. 2014). 

El rendimiento fotosintético se utiliza 
en gran medida como indicador de res-
puesta de las plantas a las condiciones 
ambientales, por ejemplo, su termotole-
rancia (Wahid et al. 2007). Los monoter-
penos podrían, en este sentido, mitigar 
los efectos del estrés oxidativo (Grote 
et al. 2013, Loreto et al. 2014), habién-
dose considerado que el limoneno en 
particular, el terpeno más extendido en 
el mundo, podría tener un papel en la 
protección de las plantas contra el daño 
térmico, al menos en condiciones espe-
ciales como la ausencia de fotorrespira-
ción (Peñuelas y Llusià 2002, Llusià et al. 
2005). 

AVANCES EN ECOLOGÍA 
QUÍMICA APLICADA A PLAGAS 
DEFOLIADORAS Y XILÓFAGAS 
DE LA DEHESA
El género Quercus está conside-

rado entre los mayores emisores de 
COV (Pearse et al. 2013). En especial, 
alcornoques (Qercus suber) y encinas 
(Quercus ilex) son emisores fuertes de 
monoterpenos (Lavoir et al. 2011, Pio et 
al. 2005), exhibiendo dos marcados qui-
miotipos de emisión foliar: un primer tipo 
denominado tipo limoneno, dominado 

por la emisión de dicho compuesto (>30 
% de la emisión total de monoterpenos), 
y un segundo tipo denominado tipo pi-
neno, en el que las emisiones conjuntas 
de α-pineno, β-pineno y sabineno supe-
ran el 30 % de la emisión global, pero 
las emisiones de limoneno son siempre 
menores al 30 % (Staudt et al. 2004).

Nuestros trabajos preliminares su-
gieren que la presencia de insectos de-
foliadores de hoja tierna en alcornoque, 
así como en la intensidad de sus daños, 
podría variar según el perfil de emisión 
foliar de monoterpenos de los árboles. 
La abundancia combinada de las cuatro 
especies defoliadoras más abundantes 
encontradas en nuestro estudio (Ca-
tocala nymphagoga, Periclista andrei, 
Bena bicolorana y Cyclophora punctaria) 
fue un 62,7 % menor en los árboles con 
perfil tipo limoneno que en árboles con 
perfil tipo pineno; además, aunque el 
porcentaje de hojas con daños por her-
bivoría fue similar en campo para ambos 
perfiles de emisión (en torno al 34 % en 
general), la intensidad de daño foliar en 
árboles con perfil tipo pineno fue signi-
ficativamente mayor que la encontrada 
para el perfil tipo limoneno tanto para 
niveles de daño bajos (percentil 10 %) 
como para niveles altos (percentil 85 %) 
(Sánchez-Osorio et al. 2024b). 

Por otra parte, nuestros trabajos han 
puesto de manifiesto cómo C. welensii 
y P. myardi muestran respuesta antenal 
frente a un amplio abanico de compues-
tos orgánicos volátiles (COV) emitidos 
por el género Quercus, en particular 
encinas y alcornoques (Sánchez-Osorio 
et al. 2015, 2021). Hemos encontrado, 
además, una tendencia a la concentra-
ción de adultos de C. welensii en alcor-
noques con perfil de emisión foliar de 
monoterpenos dominada por el limone-

El estrés ambiental veraniego 
propio del ámbito mediterrá-
neo, unido a la incidencia de 

agentes bióticos (patógenos de 
suelo y copa, insectos defoliado-
res y grandes xilófagos) causan 

cambios fisiológicos y bioquími-
cos en las plantas
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no (Sánchez-Osorio et al. 2019). Una vez 
en los árboles, la presencia de ciertos 
exudados corticales facilita la reunión 
de los insectos, actuando como lugares 
de hidratación o alimentación (López-
Pantoja et al. 2008, Sánchez-Osorio et 
al. 2016). En estas circunstancias, los 
insectos suelen valerse de las antenas 
para entablar contacto unos con otros, 
ayudándose de la estimulación química 
por contacto como desencadenante de 
la cópula (Sánchez-Osorio et al. 2023). 

Adicionalmente, las interacciones 
que hemos presentado entre la emisión 
de monoterpenos, en especial el limone-

no, y funciones fisiológicas importantes 
de los árboles, por un lado, así como 
con estresores de tipo abiótico y bióti-
co, por otro lado, resultan de particular 
interés si se tiene en cuenta que el perfil 
de emisión foliar en encinas y alcorno-
ques está determinado genéticamente 
(Staudt et al. 2004). Esto abre una inte-
resante línea de investigación, sobre si 
la determinación del perfil de emisión 
de un árbol podría informar sobre cier-
tas condiciones genéticas que puedan 
resultar diferenciales en la forma en que 
los árboles afrontan estresores ambien-
tales y/o bióticos. En este sentido, nues-

tros trabajos han mostrado que árboles 
muy visitados (y altamente infestados) 
por C. welensii, donde resultaban más 
frecuentes los ejemplares de perfil de 
emisión tipo limoneno, mantuvieron una 
mayor actividad fotosintética que árbo-
les no infestados (1,5-2,15 veces) en 
momentos previos al inicio de la activi-
dad diaria de los adultos (crepúsculo), lo 
cual podría haber favorecido la emisión 
foliar de ciertos monoterpenos (como el 
limoneno) que podrían influir en la se-
lección intraespecífica del huésped por 
parte de este cerambícido (Sánchez-
Osorio et al. 2024a).
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