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Ensayo comparativo de
desbornizado en el
valle del Arrago

En el marco del proyecto EVCArrago (Economia verde y circular contra los in-
cendios forestales y la despoblacion en el valle del Arrago) y financiado por la
Fundacion Biodiversidad del MITECO con fondos NextGenerationEU, se ha reali-
zado un ensayo comparativo de deshornizado mecanizado frente a desbornizado
tradicional

Se han estudiado 250 alcornoques, de los mas de 3000 alcornoques desbornizados
en una de las acciones del proyecto. De estos, 125 descorchados con nuevas
tecnologias y 125 con las técnicas tradicionales; de todos estos arboles, 123 es-
taban parcialmente quemados por el gran incendio de 2023 y 127 no habian sido
afectados.

En el estudio se han realizado analisis estadisticos univariantes y multivariantes.
En este articulo se muestran los resultados mas relevantes: tarifas de produccion
de bornizo en alcornoques quemados y no quemados y comparacion del des-
corche con nuevas tecnologias durante el deshornizado.

Palabras clave: alcornoque, corcho, desbornizado, nuevas tecnologias, grandes incendios.

1. INTRODUCCION

n mayo de 2023, el valle del
Arrago sufrié un gran incendio
(mas de 11 000 hectareas que arra-
saron sobre todo Las Hurdes). A raiz
del incendio surgio la iniciativa de la
Asociacién de Propietarios Forestales
Valle del Arrago (APFVA) de presen-
tar un proyecto que luchase contra
los grandes incendios, atacando al-
gunas de sus causas estructurales:
despoblacion, monocultivo forestal
y abandono de la gestion forestal.
Contaron desde su inicio con el apoyo
de la Universidad de Extremadura
y el Servicio Forestal de la Junta de
Extremadura; finalmente, la propuesta

fraguod, se present6é a la convocato-
ria de la Fundacion Biodiversidad de
2023 y se aprobd el 8 de febrero de
2024.

El Instituto del Corcho, la Madera
y el Carbén Vegetal (ICMC), ubi-
cado en Meérida, esta adscrito al
Centro de Investigaciones Cientificas
y Tecnolégicas de Extremadura
(CICYTEX).

CICYTEX ha participado en el
proyecto con una actividad sobre
Subericultura, en la que ha hecho
un desbornizado de unas 35 hec-
tareas, donde hay diseminados algo
mas de 3000 alcornoques en 142
parcelas catastrales diferentes, fun-
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Fig. 1. Mapa de situacidn de la zona de desbornizado, a 3,5 km al SO de Descargamaria

damentalmente en el seno del pinar
del Monte Protector “valle del Arrago”
ubicado en el término municipal de
Descargamaria, provincia de Caceres,
a unos 3,5 km al SO del casco ur-
bano. Durante este descorche, rea-
lizado por la empresa Extremadura
Verde S. L., los técnicos han tomado
datos de 250 alcornoques, 125 des-
corchados con nuevas tecnologias

y 125 con las técnicas tradicionales;
de todos estos arboles 123 estaban
parcialmente quemados por el gran
incendio de 2023 y 127 no habian si-
do afectados por dicho incendio.

2. DESBORNIZADO REALIZADO
| desbornizado o primer descor-
che del alcornoque se ha realizado

desde finales de julio hasta principios
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de agosto de 2025. Ha sido lleva-
do a cabo por sacadores expertos
en descorche tradicional utilizando
hachas corcheras y burjas. Estos
trabajadores no habian tenido con-
tacto previo con las nuevas tec-
nologias en el descorche como
son las maquinas de descorche

y tenazas corcheras, cedidas por

Corticeira Amorim, palanca tecno-

l6gica de CICYTEX y burja.

Los datos que se han tomado
de cada alcornoque han sido:

e Dimensiones del arbol (en
centimetros y kilogramos):
Circunferencia sobre corcho
a la altura del pecho, circunfe-
rencia bajo corcho a la altu-
ra del pecho, altura de des-
corche, peso total de bornizo.

e Tiempos de trabajo (en se-
gundos): tiempo de prepa-
racion del arbol (despejar
piedras y eliminar vegeta-
cién que estorbe), tiempo
de rayado con la maquina
de descorche, tiempo de
ahuecado con las tena-
zas de descorche, tiempo
de trabajo con la palanca
tecnolégica de CICYTEX,
tiempo de trabajo con hacha
corchera, tiempo de trabajo

Fig. 2. Descorche
de una parcela del
Monte Protector
de Descargamaria,
quemada en el
incendio de 2023



con burja, tiempo de recoger el
corcho (amontonado a pie de ar-
bol) y tiempo de desplazamiento
hasta el siguiente arbol.

e Fechas de rayado con maquina 'y
fecha de descorche.

e Condiciones meteorolégicas en
los dias de rayado y descorche:

temperatura minima, temperatura
maxima y precipitacion.

Calidad del descorche, valorada
como: 1 (muy mala), 2 (mala),
3 (regular), 4 (buena) y 5 (muy
buena).

Cémo se da el corcho (facilidad
con la que se descorcha en fun-

cion del grado de adherencia, las
irregularidades de la barriga...),
valorado como: 1 (muy mal), 2
(mal), 3 (regular), 4 (bien) y 5 (muy
bien).
Estos datos se han analizado con

técnicas estadisticas univariantes vy
multivariantes.
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Fig. 3. Productividad segtin tipo de descorche:
con hacha (H) o mecanizado (M)
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Peso de bornizo en funcién de la SD (corcho no quemado)

y =2,3889¢ 10008
R*=0,6678

Peso de corcho en kg.

Superficie de descorche en m?

Fig. 4. Grdfico del peso de corcho en funcidn de la superficie de descorche
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
U no de los resultados mas intere-

santes del andlisis univariante ha
sido la productividad de la operacién
de desbornizado:

El descorche tradicional tuvo una
productividad media de 181,2 kg por
persona y hora frente al descorche
con nuevas tecnologias, que fue de
125,1 kg por persona y hora. Ambos
datos superan ampliamente los datos
medios de que dispone el Instituto
CMC para el descorche tradicional,
que ronda los 114 kg/persona/hora
para alcornoques con corcho fabri-
ca (corcho del 3.er y sucesivos des-
corches). Llama la atencion que la
productividad con nuevas tecnolo-
gias sea menor que con herramientas
tradicionales. Una de las posibles
explicaciones es que la cuadrilla de
descorche no habia utilizado pre-
viamente estas nuevas maquinas vy
herramientas. Por otro lado, de los
123 bornizos quemados, 90 se saca-
ron con maquinas y 33 con hacha, y
esto ha podido influir en el resultado,
ya que la productividad media de
los bornizos quemados ha sido de
140,4 kg/persona/hora frente a 165,4

kg/persona/hora de los bornizos no
quemados. Hay que tener en cuenta
también que el peso del bornizo que-
mado es menor que el que no lo esta
y que resulta mas costosa su saca.
Con los datos de desbornizados
realizados por el Instituto CMC a lo
largo de los ultimos 20 afios (227 bor-
nizos) se ha construido una tarifa de
peso de corcho bornizo no quemado
(PC) en kg, obtenida para un arbol en
funcién de la superficie de descorche
(SD) en m2 vy estimada como pro-
ducto de la circunferencia a la altura
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del pecho sobre corcho (CAP) en m
por la altura de descorche (HD) en m.
La formula para estimar el peso

de corcho de un bornizo seria:

PC = 2,3889 1,0038 CAP x HD: |5
correlacion, R2 es de 0,6678.

También se ha obtenido una tarifa
para estimacion del peso del corcho
bornizo quemado (PC*) en kg, con los
123 bornizos quemados del proyecto
EVCArrago:

PC* = 0,00003 (CAP x HD)2 -
0,0109 (CAP x HD) + 5,1058; la cor-
relacién R2 en este caso es de 0,342.
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En cuanto a analisis multivariante,
se ha analizado en primer lugar la ma-
triz de correlaciones de Pearson:

En la esquina superior derecha del
grafico se muestran las correlaciones
en una escala de color del azul (posi-
tivas) al rojo (negativas). El tamafio de
los circulos indica el grado de signifi-
cacion (mayor cuanto mas grande es
el circulo). En la mitad inferior izquier-
da del grafico se muestran los valores
de los coeficientes de Pearson de
cada par de variables.

Hay algunas correlaciones altas y
significativas esperables, como la cor-
relacion negativa entre el tiempo de
trabajo con la maquina y el hacha,
(-0,83), puesto que cuando se desbor-
niza con maquina apenas se emplea el
hacha; o la correlacién positiva entre
las temperaturas maximas y minimas
(0,90). Hay también correlaciones me-
dias y significativas esperables como la
correlacion negativa entre el tiempo de
rayado con maquina y la productividad
(-0,50); el peso de corcho y la circunfe-
rencia a la altura del pecho (0,55). Hay
otras que no son tan evidentes, como
entre el peso de corcho y la producti-
vidad (0,52), a igualdad de otros fac-
tores. Si el corcho es mas denso, con
el mismo trabajo se obtiene mas peso
de corcho y la productividad es mayor.
O el hecho de que un bornizo esté
quemado y el uso de nuevas tecno-
logias (0,46), en nuestro caso se han
descorchado mas arboles quemados
con nuevas tecnologias que con hacha.

Hay correlaciones bajas pero sig-
nificativas y negativas entre las tem-
peraturas y los tiempos de despla-
zamiento, tiempos de trabajo de la
tenaza corchera, tiempos de recoger
y tiempos de rematar las zapatas.
Cuanto mas calor hizo, menos tiempo
se invertia en estas operaciones.

Con la variable “se da” hay una
correlacion baja pero significativa con
las temperaturas, 0,26 con las maxi-
mas y 0,25 con las minimas, y en ge-
neral, el corcho se dio muy bien, 4,6
de media en escala de 1 a 5.

Cabe destacar que la calidad del
descorche efectuado no se correla-
cione con ninguna variable, siendo
esta muy buena, 4,7 de media de una
escalade 1 ab.

También se ha realizado un anali-
sis discriminante, estableciendo “a
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Fig. 5. Correlaciones de Pearson
entre algunas de las variables
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priori” cuatro grupos de alcornoques
desbornizados (quemado con hacha
y nuevas tecnologias y no quemado
con hacha y nuevas tecnologias), y
analizando estos cuatro grupos en
funcién de las variables medidas en
campo (enumeradas en el punto 2.
Desbornizado realizado):

1. Alcornoque no quemado des-
corchado con hacha; 2. Alcornoque
no quemado descorchado con nue-
vas tecnologias; 3. Alcornoque que-
mado descorchado con hacha y 4.
Alcornoque quemado descorchado
con nuevas tecnologias.

En el siguiente grafico podemos
ver la distribucién de los cuatro gru-
pos en funciéon de las dos primeras
funciones discriminantes:

Es una buena discriminacion,
con un 90 % de los casos correcta-

mente agrupados. La primera funcién
explica el 72,6 % de la varianza, y la
segunda el 21,2 %. Las variables con
mas peso en esta discriminacién son
la fecha de descorche, la temperatura
maxima del dia, el peso de corcho del
arbol, la productividad de corcho, la
altura de descorche y la circunferen-
cia a la altura del pecho.

4. REFLEXIONES FINALES
as nuevas tecnologias permiten
hacer un descorche de calidad

y productivo, incluso tratandose de
bornizos. Su aprendizaje por parte de
sacadores con experiencia en el des-
corche tradicional es sencillo.

El bornizo quemado tiene salida
en el mercado y su aprovechamiento
es el comienzo de un periodo produc-
tivo para el alcornoque, que producira
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en el futuro un corcho apto para tapa-
miento y con alto valor en el mercado.
Por lo tanto, desbornizar alcornoques
quemados es positivo siempre que se
den las condiciones adecuadas.

Se ofrecen en este trabajo dos
tarifas de produccién de bornizo por
arbol, una para corcho no quemado y
otra para corcho quemado, que pue-
den ser de utilidad para hacer estima-
ciones de produccion de bornizo: en
Espafa hay unas 128 751 hectareas
de repoblaciones de alcornoque que
han empezado paulatinamente a ser
desbornizadas.
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